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1. Egyenletrendszerek: o (Ismétlés: sikbeli egyenes, térbeli egye-
nes és térbeli sik egyenletei/egyenletrendszerei, hipersik (2.1-
2.19)), e linedris egyenletrendszer altalanos alakja, megoldésa,
ekvivalens atalakitasai (2.21-24) e egyenletrendszer két modell-
je (sormodell: hipersikok, oszlopmodell: linearis kombinaciok)
e clemi sormdveletek o (redukdlt) lépcsds alak e matrix (redu-
kalt) lépcsGs alakra hozhatosaga, Gauss-mddszer (2.36), Gauss—
Jordan-mddszer e redukilt lépcsGs alak egyértelmd (2.44)
e szimultdn egyenletrendszer megoldasa

2. Megoldhatésag, a megoldasok tere: ¢ a fGelemek oszlopai
e mdtriz rangja (3.2) e kotott és szabad valtozok szama » az
egyenletrendszer megoldhatosdganak matrixrangos feltétele (3.5,
3.6) e altér, kifeszitett altér » homogén linearis egyenletrendszer
megoldasai alteret alkotnak (3.8, 3.12), nulltér e inhomogén
és a hozza tartoz6 homogén egyenletrendszer megoldasainak
kapcsolata (3.17) és az inhomogén ersz. megoldhatosdganak
oszlopteres feltétele (3.19) e linearis fiiggetlenség eldontése
(3.21) e elemi sormiiveletek hatésa a sor- és oszloptérre (3.23,
3.24) e bazis és ekvivalens definicioi (3.25, 3.28) e bazistétel
(3.30) e dimenzié » dimenzié = rang (3.33) e dimenzidtétel
(3.36) » sortér és nulltér mertGlegessége (3.41) e merdleges
kiegészit6 altér e a négy kitiintetett altér e a linedaris algebra
alaptétele

3. Matrixmiiveletek: e mdtrizmiuveletek, miiveletek blokkmatri-
xokkal e matrixszorzatos alakok (vektorok skalaris és diadi-
kus szorzata, linearis egyenletrendszer, szimultdn egyenletrend-
szer, linearis helyettesités) e matrixszorzas és linearis kombina-
ci6 (4.16) e szorzas standard egységvektorral e baziscsere mat-
rixszorzatos alakja: attérés matrixa, koordinatak valtozasa ba-
ziscserénél e egységmatrix, elemi matrixok, elemi sormiiveletek
elgallitasa matrixszorzassal e vektorokra particionalt matrixok,
a maétrixszorzat kifejezése sor- és oszlopvektorokkal, a szorzat
oszlopai és sorai (4.28) e miiveleti azonossagok (5.1-5.13) » a
maétrixszorzas asszociativitdsanak bizonyitasa » inverz egyértel-
misége (5.7 utédni 3. megjegyzés) o inverz létezéséhez elég az
egyik feltétel, inverz kiszamitasa elemi sormiiveletekkel, inverz
tulajdonsagai » szorzat inverze (5.13 ¢)) @ az invertalhatosag és
az egyenletrendszerek megoldhatosaga (5.14) e invertalhatoséag,
bazis, baziscsere (5.18, 5.19) o diagonalis és permutacios matri-
xok, permutaciés matrix inverze, kigyok e haromszogmatrixok,
szimmetrikus és ferdén szimmetrikus matrixok, az ezek kozti md-
veletek, AT A szimmetrikus » matrix folbontasa szimmetrikus
és ferdén szimmetrikus Osszegére (5.32) o LU-felbontas, egyen-
letrendszer megoldasa, matrix invertalasa LU-felbontéassal

4. Linearis leképezések: e a vektori szorzassal definialt méatrix-
leképezés matrixa (5.44) e maétrixleképezések és tulajdonsagaik
(5.47) e lineéris leképezés, példak (differencidloperator, hatéaro-
zott integral), ¢ az R™ — R™ linearis leképezések megegyeznek a
matrixleképezésekkel (5.49) e linearis leképezés matrixa kiilon-
b6z6 béazisokban (5.55) e hasonldsdg (5.57-5.59), e tartomany
mértékének valtozasa linearis transzforméacioban e R" — R™
fliggvények differencidlhatésaga, Jacobi-matrixa, és annak kisza-
mitisa e lancszabaly e forgatés, tiikrozés, vetités matrixanak
felirasa (7.1-7.3, 7.6, 7.7, 7.8, 7.10-7.12) e vektor-vektor fiiggvé-
nyek differencialasa

5. Determinans: e vektorok altal kifeszitett parallelogram-
ma elGjeles teriilete, ill. paralelepipedon elGjeles térfogata
e determindns » sormiveletek hatdsa determindnson e elemi
métrixok, permutaciés és haromszogmatrixok determinansa
e determinans értékének kiszdmitdsa e miiveletek determinan-
sokon, determindnsok szorzasszabalya e 0 értékd determinéns
(6.12) e egyenletrendszer megoldhatosiga és a determinans
e a determinans invaridns a hasonlésagra, linedris leképezés
determindnsa o Jacobi-determindns e determindns, mint ki-
gyok determinansainak Osszege (Sarrus-szabaly) e permutécios
matrix determinansa e el§jeles aldeterminans, determinans
rendjének csokkentése, kifejtési tétel ¢ Cramer szabaly és matrix
inverzének elemei (inverz elgallitasa el§jeles aldeterminansokkal)
o Vandermonde-determindns értékének kiszamitasa

6. Sajatérték, sajatvektor: e sajdtérték, sajditvektor, sajdtaltér »
sajatvektorok alterei (8.4, 8.5) e karakterisztikus egyenlet/po-
linom és annak gyoOkei, algebrai és geometriai multiplicitasa
e haromszogmatrix sajatértekei, det(A) és trace(A) kiszamitasa
sajatértékekkel (8.8, 8.9) » matrix invertalhatosaga és a 0 sajat-
érték e matrix hatvanyainak sajatértékei, matrix hatvanyainak
hatasa sajatvektorok linearis kombinéacidjan e szimmetrikus és
ferdén szimmetrikus matrixok sajatértékei (8.19 a), b)) @ linearis
leképezés sajatértékei, sajatvektorai » sajatértékhez kapcsolodo
invariansok e hasonlésag, diagonalizdlhatosag » diagonalizalha-
tosag sziikséges és elégséges feltétele (8.25) e kiilonboz6 sajat-
értékekhez tartozo sajatvektorok lin. fiiggetlensége (8.30, 8.31)
e diagonalizalhatésag és a geometriai multiplicitas (8.33, 8.34)
7. Parcialis derivaltak (Thomas 14.): e tGbbudltozés fiiggvények
e tartomany bels§ és hatarpontja, nyilt, zart, korlatos tar-
tomany e szintvonal, szintfelillet e kétvaltozos fiiggvény ha-
tarértéke és folytonossdga (14.2) e két-ut vizsgalat hatarér-
ték nemlétezésének igazolasara e Osszetett fiiggvény folytonos-
saga e parcidlis derivdlt (14.3) @ a parcialis derivalt létezésébdl
nem kovetkezik a fiiggvény folytonossaga (8P) e magasabbrendii
parcialis derivaltak e vegyes parcialis derivaltak egyezése (2T)
e kétvaltozos fliggvény derivaltja (281.0) e fiiggvény diffhato-
saganak elégséges feltétele (3T és kovetkezménye) » a diffha-
t6sagbol kovetkezik a folytonossag (281.0) e lancszabaly (5T,
6T, 7T + LA), implicit differencialas (8T) e irdnymenti derivdlt
» irdnymenti derivalt kiszamitasa (9T) » az irdnymenti deri-
valt tulajdonsagai (max, min, nulla viltozas iranyai) e érintdsik,
normalegyenes, érintdsik egyenlete o linearizdcid (303.0) e teljes
differencidl

8. Szélsgérték (Thomas 14.7): e helyi max/min e parcialis deri-
valtak viselkedése szélsGértékhelyen e kritikus pont, nyeregpont
o szélsGérték keresése masodik derivaltakkal (11T) e absz. szél-
sGérték korlatos zart tartoméanyon

9. Tobbes integral: o kettdsintegrdl téglalap- (351-352.0) és nem
téglalaptartomény felett (347-348.0) e kettdsintegral kiszamita-
sa kétszeres integrallal téglalaptartomanyon (Fubini-tétel: 1T)
és nem téglalaptartomanyon (Fubini-tétel erésebb alak: 2T)
e kettGsintegral hatarainak felirdsa, az integralas sorrendjé-
nek cseréje o kett@sintegral polarkoordinatidkkal » korcikk te-
rillete és az r szereplése az [[ f(r,6)rdrdf képletben (371.0)
e harmasintegral (15.4) e harmasintegral henger és gombi ko-
ordinatarendszerben (15.6) e helyettesités tobbes integraloknal,
Jacobi-determinans (403.0)

10. Sorozatok: e konvergens és divergens sorozatok, hatdrérték
e hatarérték tulajdonsagai (1T), szndvicstétel sorozatokra (2T)
e folytonosfiiggvény tétel sorozatokra (3T: f folyt. és a, — L,
akkor f(an) — f(L)) e gyakran el6fordulo, nevezetes hatarérté-
kek e monoton sorozat pontosan akkor konvergens, ha korlatos
(6T)

11. Sorok: e wvégtelen sor, részletisszeg, sor konvergencidja,
dsszege » meértani sor konvergencidja és Osszege (81.0) @ az n-
edik tagon alapul6 divergenciateszt (7T) e a tétel megforditasa
nem igaz: a harmonikus sor divergens e mtveletek sorokkal (so-
rok Osszege, kiilonbsége, skalarszorosa: 8T) e integralkritérium
(9T) » p-sorok konvergenciaja (3P) e 6sszehasonlito kritériumok
» hanyadoskritérium (12T) e gyokkritérium (13T) e alternalod
sorok, Leibniz-tétel (14T), alternalé sor Osszegének becslése
(15T) e abszolit és feltételes konvergencia e abszolit konver-
gens sor konvergens e végtelen sor tagjainak atrendezése

12. Fiiggvénysorok: e hatvdnysorok e hatvanysor konvergencia-
tétele (Abel-tétel, 18T), valés hatvanysor konvergenciatartoma-
nyanak alakja e hatvanysor konvergenciasugara e tagonkénti
differencialhatosag (197T), integralhatosag (20T) e hatvanysorok
(és sorok) szorzata e Taylor és Maclaurin-sorok e Taylor-
polinom (120.0), Taylor-formula (123.0 22T) e kétvaltozos
Taylor-formula (336-337.0) e e”, cosz, sinxz Taylor-sora
e binomidlis sor e Fourier-sor 27 és 2p szerint periodikus fligg-
vényekre (2p esetén cosnz és sinnx helyébe cos % és sin "%,
a 7 helyébe p irando)



