Mat. A2b 10. gyakorlat 2012/13, méasodik félév

. Szamitsuk kiazy =0,y =2, z = 0, z = 2— 222 feliiletek altal hatarolt korlatos tartomany
térfogatat!

. Az integréilas sorrendjének felcserélésével szamitsuk ki az alabbi kettGsintegralokat!

2 5 , 4 12 .3
a) / / ye D" dx dy b) (Hf) / / sin (— - x) dx dy
0 1+y2 1 VY 3

. Hatarozzuk meg a kovetkezd vektor-vektorfiiggvények derivaltleképezésének matrixat egy
tetsz6leges pontban, illetve a megadott Py pontban! Szamitsuk ki a matrix determinansat
is egy tetszGleges helyen!
a) (v,y,2) — (22 +yz,2yz, 2+ 1), Py(1,2,1)
b) (z,y) = (22 —y,z +y)
c) (Hf) (r,0) — (3+rcos, =2+ rsind), Py(2,7%).
. Hasznaljunk alkalmas polar-koordinitarendszert a kovetkezd integralok kiszamitasahoz!
a) (Hf) f (a; y) = 2° integrélja az orig6 koriili 1 sugard korlap els()’ nyolcadan
b) ( f(x y) V2 + y? integralja a T = {(x,y) | 2? — 2 + y?> = 0} tartoményon

2 y?

/ / 1dxdy

(Hf) / / sin(z? 4 y?) dx dy
V1i—2z2 y—|—z2

/ / / rdrdydz

ahol T' = {xy, Y| v/3B322 +3y2 <z, 9 < 2?4+ 9% + 22 <81}

. Szamitsuk ki az aldbbi tartoméanyok térfogatat:

a) A z =122+ y? és 2 = 27 — 222 — 2y? paraboloidok altal hatarolt korlatos tartomény;

b) (Hf) Az 1 sugart gobbdl 90°-os nyilasszogil, a gomb kozéppontjaba esd cstcsu kup
altal kivagott rész;

c) (Hf) AT ={(z,y,2) |2 < V4 —22—y2 2> +y>>1, 2> 0}

A hazi feladatok megoldasa

2. D) Az integralas tartomanya az y = x2 parabola, az y = 1 egyenes &és
2:

egyenes altal kozrezart tartomany. Ezen mésik sorrendben integralva:
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3. c¢) Legyen f(r,0) = (u(r,0),v(r,0)) = (3 4 rcosf,—2 + rsinf). Ekkor az f de-
e _\/§]

. ) , L ur ug| _|costl —rsind . /2
rivaltleképezésének matrixa |:Ur Ue} = {sin 0 reos } (2, 7)-ben ez az [ % /3

métrix, és a determinans értéke tetszéleges (r, 0)-ra rcos? @ + rsin® 0 = r.
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) Gombi koordinatakkal felirva a tartomanyt definialo egyenl6tlenségeket:

\/3x2+3y = \/3,0 cos? 0sin® o 4+ 3p2sin? Osin® ¢ = V3psing < z = pcosyp, azaz
tgp < %, vagyis 0 < ¢ < %, é 3 < p < 9. Mivel a gombi koordindtakra vald

6

/6 p2m
Attérés Jacobi-determinansa p?sin¢, az integral értéke / / / sinpdpdfdy =
3

/6
/ 127 sin p dp = [—127 cos 90]3/6 =127 (1 - ?) = 67(2 — V3).
0

w/4 2w
/ / / 1-psinpdpdddp = 3(2—\/_)

) Ez egy 2 sugari gomb felsé felének egy egy sugariu hengeren kiviil es6 része.

27 Via—r2
Hengerkoordinatakkal érdemes kiszadmolni a térfogatot: / / / rdzdfdr =

2 por 2 2
2
/ rv4 —r2dfdr :/ 2rry/4 —r2dr = |:—7T(4—7”2)3/2§:| = 2V/37.
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