1. MAT A2 vizsga. 2013-05-30 Neptun:
1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat valamely tanult tétel
allitdasanak megfelelGen! (13 pont)

a) Az alabbi allitasok ekvivalensek az n x n-es A méatrix-
ra: (1) A homogén linedris Ax = egyenletrend-
szernek van nemtrivialis megoldasa. (2) rang(A)... n.
(3) det(A)... 0. (4) A linearisan fliggetlen oszlopvektora-
inak szdma ...

b) A dimenziotétel szerint barmely m X n-es A méatrix esetén:

¢) Minden négyzetes .. .
matrix sajatértékei valés szamok és sajatvektorai. . .

d) Az n x n-es A matrix pontosan akkor diagonalizalhato, ha
A sajatalterei dimenziojéinak Gsszege . . .

e) Egy f: R" — R™ lineéris leképezés az e; béazisvektort az
c; vektorba képzi (i = 1,...,...). Ekkor egyetlen olyan C
matrix létezik, melynek mérete --- x ..., és amelyre bar-
mely x € R" vektor esetén f(x) = Cx. E matrix alakja:
C=...

f) Ha az f(z,y) els6 és méasodik parcialis derivaltjai folyto-
nosak egy (a,b) kozept kérlapon, f(a,b) = fy(a,b) = ...,
és

akkor f-nek (a,b)-ben lokalis minimuma van.

g) Ha egy szamsorozat monoton névekvs és ...
akkor konvergens is.

h) Az f(x,y) fliggvény grafikonja érintésikjanak normélvek-
tora az (a,b) helyen:

2. Igaz, vagy hamis? I/H (jo véalasz = +1, rossz vilasz = —1
pont, az Osszpontszam nem lehet negativ) (8 pont)

Egy lineéris egyenletrendszernek nincs megoldasa, ha tobb

[]

Egy linearis transzformécio lineéarisan fiiggetlen vektorokat li-

egyenletbdl all, mint ahény ismeretlenes.

neérisan fiiggetlen vektorokba visz.

Ha A és B négyzetes matrixok és AB = O, akkor det(A)
vagy det(B) nulla.

Egy tetszoleges A : R™ — R™ lineéris leképezésre igaz,
hogy barmely x,y € R™ vektor és tetszéleges ¢ € R esetén
A(x 4+ cy) = Ax + cAy.

Ha f és f’ szakaszosan folytonosak a [0,27] intervallumon,
és f-nek c szakadési helye, akkor f Fourier-sora konvergens

c-ben, és egyenls (f(ct) + f(c))/2-vel.
Ha lim, .oox, = y, és f folytonos az y helyen, akkor

Ha egy hatvanysor konvergens egy I intervallum minden pont-
jaban, akkor a tagonkénti derivéalassal kapott sor is konvergens

[ E= ]

I minden pontjaban.

Ha a kétvaltozés f fiiggvény parcidlisan differencidlhaté az
(a,b) helyen mindkét valtozoja szerint, akkor folytonos is e

pontban.

[ ]

Név:

3. Irjuk fel szumma-jelek segitségével az alabbi matrixszorzat
értekét! (1 pont)
bi1 b2 bin | |91
ba1  ba bon | | Y2
[11 T2 Cﬁm] . - - .
bml bm2 bmn Yn

4. Egy 2p szerint periodikus paratlan fiiggvény Fourier-
soranak alakja (1 pont)

oo
g bpsin...x,
n=1

ahol b, = ...

5. Hatarozzuk meg az méatrix sajatértékeit és

—_ O =
o O O
=

sajatvektorait!

(4 pont)



oo o 2 n
9. Mely intervallumon konvergens a Z u
n

6. Fejezziik be az alabbi definiciokat: (7 pont) sor?

(4 pont)

1. Determinanson olyan fiiggvényt értiink, mely egy n x n- n=1
es val6s matrixhoz szamot rendel, és amely

2. Az f(z,y) figgvénynek az (a,b) pont nyeregpontja, ha
(a,b)-kbzept ...

3. A >  a, sort Leibniz-sornak nevezziik, ha

7. Mutassuk meg, hogy ha A és B hasonléak, akkor karak-
terisztikus polinomjaik azonosak. (4 pont)

10. Egy origb kozepi gémbbdl vagjunk ki egy olyan kippa-
last altal hatérolt tartoményt, amelynek csicsa az origd, fél
nyilasszoge pedig 60 fokos! Hanyadrésze e kivagott rész térfo-
gata a gébmbeének? (4 pont)

1
8. Mutassuk meg, hogy a Z ﬁ sor konvergens, ha p > 1.
k=1

(4 pont)



