1. MAT A2 vizsga. 2007-05-31 Neptun:

1. Egészitsiik ki az alabbi allitdsokat, hogy igazak
legyenek! (14 pont)
a) Az f(z,y,z) fiiggvény iranymenti derivaltja a Py pont-

ban a...
irdAnyban minimalis.

b) Egy A: R — R™ linearis leképezés képtere és mag-
tere linearis alterek, melyek dimenzibira fennall, hogy. . .

¢) Fétengelytétel. Minden k x k tipusu ... matrix
sajatértékei . .

és sagatvektoraura igaz, hogy

d) Tegyiik fel, hogy az (xo,yo) pont olyan, hogy tetszéleges
d > 0 esetén van olyan (x,y) pont, ami az f kétval-
tozods fliggvény értelmezési tartomanyahoz tartozik, és
0<+/(z —20)2+ (y — yo)? < 6. Azt mondjuk, hogy az
f fuggvénynek az (z, yo) pontban van hatarértéke és az
L, ha van olyan , hogy
f értelmezési tartoméanyanak minden olyan (x,y) pont-

jara, amire

fennall, hogy

e) A kétvaltozos f fliggvény masodrendd parcialis deri-
valtjaira igaz, hogy foy(Po) = fyz(Po), feltéve hogy ...

f) A négyzetes A matrix karakterisztikus egyenletén a
kovetkezs egyenletet értjiik:

g) Legyen A és B két invertalhatd n x n-es matrix. Szorza-
tuk determinénsa, inverze és transzponaltja kifejezhets
a matrixok determinansaval, inverzével, illetve transz-
ponaltjaval:

det(AB) = (AB)"L = ...

h) Haa > " ay sor ...

akkor tagjai tetsz6legesen AatrendezhetGek anélkiil,
hogy a sor konvergens volta megvaltoznék. Ha viszont
példéaul a fenti sor olyan Leibniz-sor, mely ...

akkor a sornak van olyan Aatrendezése, mely esetén
a sor Osszege épp .

i) Ha a Y ;2 cr(r — a)* hatvanysor konvergens az
[a — R,a + R] intervallumon, és dsszege f(x), akkor a
> re, kek(z — a)*~1 hatvanysor biztosan konvergens az

intervallumon és Gsszegfiiggvénye. . .

j) Azt mondjuk, hogy az R"
kifeszitik az L alteret, ha. ..

tér ay, as,..., a; vektorai

Név: Elsado:

2. Mutassuk meg, hogy ha B és C egyarant inverze a négy-
zetes A matrixnak, akkor B = C. (8 pont)

3. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz (I) és melyik nem
(N)? (6 pont):

a) Az Ax = b egyenletrendszer pontosan akkor oldhato
meg, ha a b vektor benne van A

oszlopterében sorterében D
magterében képterében
b) A homogén linearis A, x,x = 0 egyenletrendszernek

pontosan akkor van nemtrivialis megoldésa, ha

det(A) =0[ | det(A)#0[ ]
[ ]

rang(A) <n a 0 sajatértéke A-nak D

c) Az A, «, matrix rangja r, ha
az A sorlépcsGs alakjaban a 0-sorok szama n — r D
a sortér dimenzidja r
barmely r oszlopvektor linearisan fiiggetlen D

4. Cseréljik meg az
integralban!

/1/8

integralds sorrendjét az alabbi
(3 pont)

1/2
f(z,y)dzdy

yl/3

5. Az [ [ f(z,y)dz dy kettGsintegralt az u = 2z—y, v = 2y
helyettesitéssel masik koordinatarendszerre attérve szamit-
juk ki. Hatarozzuk meg az

[ [ #tatw o)t o) 1600 dudo

integralbeli Jacobi-determinans értékeét. (2 pont)

6. Az f(x,y,z) fiiggvény mindegyik vegyes méasod-
rendd parcidlis derivaltja 1 abban a Py pontban, ahol
grad f(P;) = 0. A t6bbi masodrendii parcialis derivalt
értéke e pontban 2. Van-e szélsGértéke f-nek e pontban, és
ha igen, milyen? (2 pont)



