2. MAT A2 vizsga. 2013-06-06 Neptun: Név:

1. Egészitsiik ki az alabbi allitdsokat valamely tanult tétel 3. Végezziik el az alabbi szamitasi feladatokat: (14 pont)
allitdasanak megfelelGen! (11 pont)

1 -2 4 -8 (Vandermonde)
a) A 3 x 3-as A maétrix els6 soranak 2-szeresét adjuk a 3-dik o) 111 1
sorhoz. E miivelet elvégezhets egy matrixszorzassal: 1 -1 1 -1}
1 2 4 8
b) Irjuk fel a sik pontjait az y = —z egyenesre tiikrozs

b) Az alabbi allitasok ekvivalensek az m x n-es A maétrixra:
(1) Az inhomogén linedris Ax = b egyenletrendszer egy-
értelmiden megoldhaté. (2) rang(A|b)...

(3) A és [A|b] redukalt 1épcsds alakjaban a nemnulla sorok
szédma egyarant ...

leképezés standard méatrixat!

¢) A dimenziotétel szerint barmely p x g-as C matrix esetén:

d) Az f(z,y,z,w) = 23 + yz + w fiiggvény gradiense a
P(1,0,1,1) pontban ... , az a = (2,1,2,4)

o0
4 Da N ¢) Konvergens-e a E —— sor? (sySkkritérium)
irdnya P pontbeli irdnymenti derivaltjanak értéke . .. = (n

+1)"

e) Minden valds négyzetes ...
matrix sajatértékei valés szamok és sajatvektorai. . .

f) Ha az A linearis leképezés matrixa a B bazisban B, tovabba
a B bazisrol a C bazisra valé attérés matrixa X, akkor
az A leképezés C bazisbeli C matrixa kifejezhet B és X
segitségével, nevezetesen C = . ..

-1
0| méatrix?
1

g) Az (1+ z)? fliggvény hatvanysora, vagyis a binomialis sor

d) Diagonalizalhato-e a

O O N
SN O

ahol (}) =...

2. Igaz, vagy hamis? I/H (j6 véalasz = +1, rossz valasz = —1
pont, az Osszpontszam nem lehet negativ) (7 pont)

1 1 1

Van olyan B matrix, mely hasonlé az A = {0 2 2] matrix-
0 0 3

hoz, és det(B) = 5. D
Egy linearis egyenletrendszernek nem lehet csak egyetlen meg-

oldasa, ha t&bb egyenletbdl all, mint ahany ismeretlenes.

Ha A és B négyzetes matrixok és AB = O, akkor A vagy B
nullmétrix.

Egy tetszleges A : R™ — R™ lineéris leképezés alteret altérbe
visz, igy a nullvektort a nullvektorba viszi.

[ ]

Ha f és f’ szakaszosan folytonosak a [0,27] intervallumon,
és f-nek c szakadési helye, akkor f Fourier-sora konvergens

c-ben, és egyenls (f(cT) + f(c™))/2-vel.

Ha egy > a,z™ hatvanysor konvergens az a és b pontot is
tartalmazo nyilt I intervallumon, akkor

b [ > © pntl _ gntl

n=0

[ ]

[ ]

Ha a kétvéltozos f fiiggvény parcidlis derivaltjai léteznek és
folytonosak az (a,b) egy € > 0 sugart kornyezetében, akkor f
differencialhato is ebben a pontban. D



e) Irjuk fel a 27 szerint periodikus f fiiggvény Fourier-
sordnak els6 2 nemzérus tagjat, pontosabban a sor elsé
2 tagjat tartalmazo részletOsszegét, ahol f(z) = 1, ha
xz € (0,7/3), f(x) = -1, haz € (—7/3,0), és f(z) =0 a
[—7, 7] intervallum t6bbi pontjaban.

4. Trjuk fel a hengerkoordinatdknal hasznalt (r,6,z) +—
(z,y, z) leképezés derivaltjanak matrixat! (2 pont)

5. Fejezziik be az alabbi definiciokat: (4 pont)

1. R" egy V alterének dimenziojan

szamat értjiik.

2. Az f(z,y) fliggvénynek az (a,b) pontban minimuma
van, ha ... (a,b)-kozept ...

6. A kettssintegral definicioja alapjan irjuk fel az f(z,y) =
x + y figgvénynek az abran lathaté tartomany megadott be-
osztasdhoz és reprezentansrendszeréhez tartozé integralkoze-
lit6 Osszegét, és a beosztas norméjat (finomsagat). (8 pont)

7. Mutassuk meg, hogy minden négyzetes A métrix felbomlik
egy szimmetrikus és egy ferdén szimmetrikus matrix Gsszegé-
re. (2 pont)

8. Bizonyitsuk be, hogy egy tetszSleges valés matrix sortere
és nulltere merdGleges egymasra. (8 pont)

9. Igazoljuk, hogy ha a kétvaltozos f fiiggvény differencial-
hat6 az (a,b) pontban, akkor ott folytonos is. (4 pont)



