2. MAT A2 vizsga. 2015-06-04 Neptun:
1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat valamely tanult tétel
allitdasanak megfelelGen! (111212115 pont)

a) A 3 x 3-as A métrix masodik sordnak 5-szeresét adjuk az
els6 sorhoz. E mivelet elvégezhets a kovetkez6 matrixszal
valé szorzassal:

b) Az alabbi allitasok ekvivalensek az m x n-es A métrixra:

(1) Az inhomogén linearis Ax = b egyenletrendszer nem
oldhat6 meg.

(2) rang(Alb)

(3) A és[A|b] redukalt 1épcsds alakjaban a nemnulla sorok
szama

¢) A dimenziotétel szerint, barmely p x g-as C matrix ese-
tén, ha C nulltere k& dimenzibés, akkor oszloptere
-dimenzi6s.

d) Az f(z,y,2,w) = 2® + ryz + 2w fiiggvény gradiense a
P(-1,0,1,2) pontban ,
az a = (1,1,—-1,—1) irdnya P pontbeli irdnymenti
derivaltjanak értéke

. . . 1
e) Ha egy 2 x 2-es, valos, szimmetrikus métrixnak % {_J

sajatvektora, akkor sajatvektora a kovetkezs egységvektor
is:

f) Ha a B bazisrol a C bazisra valo attérés matrixa X, akkor
az C bézisrdl a B bazisra valo attérés matrixa

g) Az (1+ z)'/? fiiggvény hatvanysora, mint binomiélis sor:

1/2
hol =
ahot (17) =
Ennek konvergenciasugara

2. Igaz, vagy hamis? I/H (jo véalasz = +1, rossz vilasz = —1
pont, az &sszpontszam nem lehet negativ) (7 pont)

Minden olyan B matrixra det(B) = 6, mely hasonl6 az

111
A= {0 2 2] métrixhoz.
0 0 3

Ha v sajatvektora az A matrixnak, akkor sajatvektora a hoz-
zé& hasonl6 B matrixnak is.
Ha A és B négyzetes matrixok, akkor det(A +B) = det(A
det(B).

Linearis leképezés-e az A : R* — R';z +— A(x) = az + b,
a,b € R tetszbleges valosok?
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Ha f és f’ szakaszosan folytonosak a [0, 27] intervallumon,
és f-nek c szakadasi helye, akkor f Fourier-sora konvergens

c-ben, és egyenld (f(ct) + f(c7))/2-vel.

A Y0 2™ hatvanysor tagonkénti integralasival kapott sor
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konvergencia tartomanya [—2, 2].

]

Az f(xz,y) = sgn(x)sgn(y) fiiggvény a (0,0) pontban z-szerint
parcialisan differencialhatd és parcialis derivéaltja itt nulla.

[ ]

Név:

3. Végezziik el az alabbi szamitasi feladatokat: (1421544 pont)
1 92 4 8 (Vandermonde)
1 1 1 1

A S b
1 3 9 27

b) Irjuk fel a sik pontjait az y = —x egyenesre merélegesen

vetits leképezés matrixat a standard bazisban!
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¢) Konvergens-e a E — sor? A valaszt igazoljuk!
— n!

d) Diagonalizalhato-e a matrix?
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e) Szamitsuk ki az orig6 kézéppontu 2 sugart gbmb a z =1 7. Bizonyitsa be a matrixok szorzatanak inverzérdl szolo té-
sik feletti részét alkotd gombsiiveg térfogatat. Készitsen telt! (2 pont)
abrat!

8. Bizonyitsuk be, hogy egy homogén linearis egyenletrend-

szer megoldasai alteret alkotnak. (8 pont)
4. Irjuk fel a sikbeli polar koordinataknal hasznalt (r,) +
(x,y) leképezés derivaltjanak matrixat! (2 pont)
L (1 o 9. Az integralas sorrendjének cseréjével szamitsuk ki az alab-
5. Fejezziik be az alabbi definiciokat: (4 pont) bi integralt! (5 pont)

(a) R™ egy bazisa egy olyan |

11

amely )

és //ye‘w dx dy.
0

y2

(b) Az f(x,y) figgvénynek az (a,b) pontban lokalis maximu-
ma van, ha (a, b)-kozeptd

6. Igazoljuk, hogy a > > | 1/n sor divergens! (2 pont)



