2. MAT A2 vizsga. 2009-06-03 Neptun:

1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat, hogy igazak
legyenek!

(16 pont)

a) Tegyiik fel, hogy az (zo,yo) pont olyan, hogy tetszSleges
d > 0 esetén van olyan (x,y) pont, ami az f kétval-
tozos fiiggvény értelmezési tartomanyahoz tartozik, és
0 <+/(z —20)2+ (y — y0)? < 6. Azt mondjuk, hogy az
f fliggvénynek az (xp,yp) pontban van hatarértéke és
az L, ha van olyan
hogy f értelmezési tartoméanyanak minden olyan (z,y)
pontjara, amire

fennall, hogy ...

b)

Az n X n-es A matrix diagonalizalhat6, ha létezik egy
olyan diagonalis D és egy ... C métrix, hogy

c) Az
1.2 23 3.4 —4.5
-3.1 1.0 0.1 2.1
2.1 00 -1.9 1.7

egyitthatomatrixa egyenletrendszernél részleges fGelem-
kivalasztéas esetén a elemmel kezdjiik a Gauss ki-
kiiszobolést.

d) Tekintsiik az  + y + z = 0 egyenletd sikot, és a ra

leképezés sajatértékei: ...
a hozzajuk tartozo sajatvektorok (sajatalterek):. ..

Ha az n-ismeretlenes m egyenletbdl all6 Ax = b linearis
egyenletrendszer nem oldhat6 meg, akkor m, rang(A) és
a kibGvitett matrix rangja (rang(A’)) kozott a kovetkezd
Osszefiiggések allnak fenn:

rang(A)...m, rang(A)...rang(A’)

f)

Ha a ) ° jan(z — ¢)™ hatvanysor konvergenciasugara
R, akkor az z € ... értékekre igaz az

(Z an(x — c)k> = Z (an(z — c)k),

n=0 n=0
Osszefliggés.
g) Az aj,as,...,a, vektorrendszert linearisan fiiggének

nevezziik, ha vannak olyan ...

h) (Fubini-tétel) Ha az f(x,y) fuggvény ...
az x € [a, b, y € [c, d] tartomanyon, akkor az f fliggvény
ezen téglalap feletti integralja

Név: Elsado:

2. Az alabbiak koziil melyik allitas igaz? (I/H) (5 pont)
Az A linearisan fliggetlen sajatvektorainak szama legaldbb

annyi, mint a kiilonb6z6 sajatértékeinek szamal

Az A linearisan fliggetlen sajatvektorainak szima pontosan
annyi, mint a kiilonb6z6 sajatértékeinek szamal

Ha a kétvaltozos f fiiggvény els6 parcialis derivaltjai
léteznek az (xg,yo) pontban, akkor ott f folytonos is!

Ha a kétvaltozos f fiiggvény els6 parciélis derivaltjainak
értéke a (xg,yo) pontban 0, akkor ott f-nek szélsGértéke
van!

Ha f-nek az (zo,y0) pontban léteznek az els6 parcialis
derivaltjai és ott szélsGértéke is van, akkor e parcidlis
derivaltjainak értéke 0.

3. Tegyiik fel, hogy az n x n-es A matrixra A* = 0. Mu-
tassuk meg, hogy A nem invertalhatd, de I — A igen, és
I-A)'=T+A+A*+ A% (6 pont)

4. Trjuk fel az f(z,y) = 2%y®> — 2% fiiggvény (1,2)
ponthoz tartozé linearis kozelitését és teljes differencial-
jat, valamint a (0,0) ponthoz tartozé masodfoka Taylor-
polinomjat! (5 pont)



e} 1

5. Mutassuk meg, hogy egy A métrix egy sajatértékéhez 8. Bizonyitsuk be, hogy p > 1 esetén a )~ - sor
tartozo sajatvektorai alteret alkotnak! (4 pont) konvergens! (4 pont)

6. Hatarozzuk meg annak a testnek a tomegét, melynek sti- 9. Az Gsszehasonlité és a hanyadoskritérium alkalmazasa-
riiségfiiggvénye f(z, z,y) = x2+y?+2, és amelyet a 2 = 0 és  val igazoljuk, hogy az alabbi sor konvergens! (4 pont)
z = 2 egyenlet sikok és az 2 +y? = 1 egyenletd hengerfelii-
let hatarolnak! Hasznaljunk hengerkoordinatakat! (5 pont)

oo n

Zn'-ic-\/ﬁ

n=0

10. Tekintsiik azt a 27 szerint periodikus f fliggvényt,
melyre f(z) = 22, ha € [—7,7]. Kiszamolva a Fourier-
egylitthatokat, azt kapjuk, hogy

7. Tekintsiik az f : R* — R;(x,y) — zy ésa g : R* — ag = 12’ Gy = 4(_21)71.

R?; (u,v) — (u+v,u—v) fiiggvényeket! Honnan hova képez 3 "

az f o g fiiggveny? Szamitsa ki f o g derivaltjat ketféleképp Irjuk fel az f fiiggvényhez tartozo Fourier-sort! E sor

is, a lancszaballyal és behelyettesitéssel! (9 pont)  sszege megegyezik-e minden o helyen az f fiiggvénnyel?
E Fourier-sort felhasznalva hatérozzuk meg a

= (-1
Zl(nz)

sor Osszegét! (6 pont)

n




