3. MAT A2 vizsga. 2007-06-14 Neptun:

1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat, hogy igazak
legyenek!

(11 pont)

a) Tekintsiik az = y = z egyenletrendszerii egyenest, és a
E lineéris leképezés képterének dimenzidja ... , magte-
rének dimenzidja ... . E leképezés sajatértékei: ...

A leképezés matrixanak rangja: ...

b) A z-tengelyt, origo csucsu, 7/6 félnyilasszogi forgaskup
egyenlete a (r, @, z) hengerkoordinata-rendszerben
z=...

mig a (p, 0, ¢) gombi koordinata-rendszerben

A Py pontban differencialhato f(x,y,z) fiiggvény Py
pontbeli, u iranyd iranymenti derivaltjanak értéke pon-
tosan akkor 0, ha ...

d) Fétengelytétel. matrix
sajatértékei . ..

és sajatvektoraira igaz, hogy. ..

Minden k x k tipusu ...

e) A kétvaltozos f fliggvény maéasodrendd parcialis deri-
valtjaira igaz, hogy fuy,(Po) = fyz(Po), feltéve hogy ...

f) Ha az n-ismeretlenes m egyenletbdl all6 Ax = b linearis
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor
n, rang(A) és a kibovitett matrix rangja (rang(A’)) ko-
z0tt a kévetkezs Osszefiiggések allnak fenn:

rang(A’)...n, rang(A’)...m, rang(A)...rang(A’)

9)

Ha a ) ° ja,(z — ¢)" hatvanysor konvergenciasugara
R, akkor az z € ... értékekre igaz az

(Z an(x — c)k> = Z(an(x —o)ky
n=0 n=0

Osszefliggés.

2. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz (I) és melyik nem
(N)? A helyes valasz 1/2 pontot, a helytelen -1/2 pontot ér,
meg nem valaszolt kérdésre 0 pont jar. (4 pont)

a) A legfeljebb harmadfoka polinomok vektorterében

a méasodfoktak 2-dimenzi6s alteret alkotnak.
a legfeljebb méasodfoki polinomok 3-dimenzids alteret

alkotnak
az 1, x, 2, x° fiiggvények bézist alkotnak

az r + 1, 22 + 1 fiiggvények linearisan fiiggetlenek D
b)

Ha minden pozitiv egész n-re a, < by, és a > b, sor
konvergens, akkor Y a,, is konvergens.D

Ha a,, — 0, akkor a ZZOZO a, sor konvergens.
Ha a,, — a és f folytonos az a helyen, akkor f(a,) —

fla). [ ]

Ha egy sorozat monoton névekvs és korlatos, akkor mér
konvergens is. D

Név: Elsado:

3. Mutassuk meg, hogy egy inhomogén linearis egyenlet-
rendszer két megoldasanak kiilénbsége megoldéasa a hozza
tartozé homogén linearis egyenletrendszernek. (8 pont)

4. Mutassuk meg,
konvergens.

hogy ha p > 1, akkor a p-sor

(8 pont)

5. Adjuk meg az f(z,y) = z3 —5° fiiggvény (1, 1) pont ko-
riili linearis és masodfoku polinommal valo kozelitését (azaz
els6 és masodfoka Taylor-polinomjat), valamint az e pont-
hoz tartozo teljes differencialjat! (4 pont)

6. Az f! és az fV

€T TiTj

mutassuk meg, hogy a

parcialis derivaltak kiszamolaséaval

f: ($1,l‘27.’173) — COS X1 + COSX2 + COS T3

fiiggvénynek a (0,0,0) pont szélsGértékhelye. Hatarozzuk
meg azt is, hogy minimum vagy maximum! (2 pont)

7. Cseréljik meg az
integralban!

/j/omf(x?wdydx

integralas sorrendjét az alabbi
(8 pont)



