3. MAT A2 vizsga. 2009-06-10 Neptun:

1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat, hogy igazak
legyenek!

(18 pont)

a) Ha A egy 3 X m-es maétrix, akkor az A masodik és
harmadik sorédnak felcserélésével kapott B matrix
megkaphatd egyetlen matrixmiivelettel, nevezetesen. . .
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b) Irjuk fel |0 LU-felbontésat!
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¢) Az a és b paraméterek milyen értékei mellett lesz az
alabbi bévitett méatrixszal megadott egyenletrendszer-
nek végtelen sok megoldasa?

1 2 3 4
0 a a b
0 0 a—1 b

Végtelen sok megoldas van, ha ...

d) Az n x n-es A matrix diagonalizalhato, ha hasonlo egy
matrixhoz, azaz ha létezik egy olyan
Désegy... C métrix, hogy

e) Tekintsiik az y = z egyenletii egyenesre val6 merdleges
vetités sikbeli geometriai transzformaciojat! E transz-
formécio sajatértékei: ...

a hozzajuk tartozo sajatvektorok: ...
a transzformacié métrixa:. ..

f)

A Zf;o ™ hatvanysor tagonként derivalhatoé a ...
intervallumon, igy ezen az intervallumon a > -, nx
hatvanysor Osszege = ...

n—1

g) (Fubini-tétel) Ha az f(x,y) fliggvény ...
az x € [a, b, y € [c, d] tartomanyon, akkor az f fliggvény
kettdsintegralja e téglalap felett . ..

h) Annak, hogy az f(xz,y) fiiggvénynek szélsGértéke legyen
a P(a,b) pontban elégséges feltétele, hogy. ..

i) Az f(x,y) fiiggvény differencialhaté a P(a,b) pontban,
ha...

Név: Elsado:
2. Az alabbiak koziil melyik allitas igaz? (I/H, pontozas
jo valasz = 41, rossz valasz = —1 pont) (6 pont)

Ha f differencialhato a P pontban, akkor van olyan irany,
amelyben 0 az irdnymenti derivalt.

Ha f differencialhaté a P pontban, akkor e pontban
minden iranymenti derivaltja létezik és megegyezik a
derivaltjaval.

Ha f-nek minden irdnymenti derivaltja létezik a P pont-
ban, akkor e pontban léteznek az els6rendidi parcidlis
derivaltjai is.

Nincs olyan R® — R® linedris leképezés, melynek minden
vektor a sajatvektora.

Minden linearis leképezés matrixanak rangja megegyezik
az értékkeészletének dimenzidjaval

Minden lineéris leképezés matrixanak rangja megegyezik
nullterének dimenzidjaval

3. Az alabbi matrixok koziil melyek lehetnek ugyanannak
az A matrixnak a lépcss alakjai, melyek nem, és miért
(témor indoklast kériink)? (4 pont)

101 21 11 2 2 2 1 01 21
01 1 01 01 1 01 01 0 11
0 00 0O 00 0 0O 00 0 0O

4. Mutassuk meg, hogy egy A matrix egy sajatértéké-
hez tartozo sajatvektorai a nullvektor hozzavételével alteret
alkotnak! (8 pont)

5. Bizonyitsuk be, hogy 0 < p < 1 esetén az alabbi sor
divergens! (4 pont)
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6. Mennyi a térfogata annak a testnek, amelyet alulrél az
zy sik, oldalrél az 22 + 32 = 4 henger, feliilrél a z = z2 + 32
feliilet hatéarol? (4 pont)

7. Cseréljik meg az integralas sorrendjét az alabbi integ-
ralban, majd végezziik el az integralast! (5 pont)
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8. Irjuk fel a linearis r +—
méatrixat!

(=1,0,5) x r leképezés
(4 pont)

9. Tekintsiik azt a 27 szerint periodikus f fiiggvényt,
melyre f(z) = |z|, ha € [—m,n]. Mar kiszamoltuk a
kovetkez6 Fourier-egyiitthatokat:
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, (n=1,2,...).
a) Hatérozzuk meg az ag, b1, ba,...egylitthatok értéekét!
b) Irjuk fel az f fiiggvényhez tartozé Fourier-sort!

¢) E sor Osszege megegyezik-e minden z helyen az f fiigg-
vénnyel?

d) E Fourier-sort felhasznalva hatarozzuk meg a
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sor Osszegét! (7 pont)

10. Hatarozzuk meg az alabbi sor konvergenciatarto-
manyat! (5 pont)
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