Matematika A3 vizsga — 2008-01-10 Név: Elsadé:
1 2 3 4 5
>

1. (4) Mondjuk ki és bizonyitsuk az allando hossztusaga 3. (6) Melyek igazak (I), illetve hamisak (H) az alabbi al-

(4lland6 abszolut értékd) vektorfliiggvények derivaltjara litasok koziil? I valasz esetén adjunk révid indoklast! Ha

vonatkozo tételt! az allitas egy tanult tétellel azonos, akkor elég annyit irni,
hogy ,TETEL”, N valasz esetén adjunk ellenpéldat, vagy
olyan plusz feltételt, amely mellett méar igaz az allitas, vagy
javitsuk ki az allitast.

a) Ha a komplex f(z + iy) = u(x,y) + iv(x,y) fliggvény
eleget tesz a Cauchy—Riemann-féle differencialegyenle-
teknek a zg = xg + iyg pontban, akkor ott derivilhato

is. [ ]

b) Ha egy f komplex fiiggvény regularis egy egyszeresen
Osszefiiggd T tartoményon, és ismerjik f értékét egy T-
beli zart G goérbe pontjaiban, akkor ismerjiik a G altal
hatérolt tartomany minden pontjaban!

2. (8) Trjuk fel az ¢/ = f(x,y), y(§) = n kezdeticrték- ¢) Egy inhomogén linearis differencialegyenlet megoldasai
problémaval ekvivalens integralegyenletet, és bizonyitsuk be vektorteret alkotnak, azaz barmely két megoldas dsszes

az ekvivalenciat! linearis kombinAci6ja is megoldas! D

4. (10) Definialjuk a kovetkezs fogalmakat!

a) Sima gorbe gorbiilete:

b) A komplex f fliggvény a w € C helyen differencialhato,
ha

¢) Egzakt differencidlegyenlet:

d) Egy vektormezs konzervativ, ha

e) Elliptikus parcialis differencialegyenlet altalanos alakja:



5. (22=8+3+48+3+2+2+2+2+2) Valaszoljunk az alabbi
kérdésekre!

a) Szémitsuk ki az r(t) = [t,t2,t3] gérbe t = 1 paraméter-
hez tartozd pontjaban a gorbiiletet!

b) Hogy szol a vonalintegralok alaptétele?  Pontosan
soroljuk fel azokat a feltételeket is, amelyek sziikségesek
a tétel allitasanak igaz voltahoz.

zcos2w és az y' — 4y + 8y =
alakban

c) Az vy — 4y’ + 8y =
re?® cos2z  differencidlegyenletnek  milyen

keressiik egy-egy partikularis megoldasat?

d) Szamitsuk ki a Stokes-tétel segitségével az r(v) =
[3z2y*, 4a3y® + 23 + x, 3y2?] vektor-vektor fiiggvény gor-
bementi integraljat az xy-sikban halado, pozitiv koril-
jarasu origd kozept egységkor mentén!

aldabbi harom differencialegyenlet?

"y3 =y sinz, y' — 3y’ +y = sinx3

e) Hanyadfoku az
y'y=y -2’y

Szamitsuk ki [, & dz értékét, ha G az orig6 koézépponti
g z
egységsugari kor.

g) Oldjuk meg az 2’ = = + 2y, ¥y = 4z + 3y homogén
linearis differencidlegyenlet-rendszert, ha tudjuk, hogy
az (}3) matrix sajatértékei —1 és 5, és sajatvektorai

(717 1); (1’2)

h) A v(r) vektormezs F feliiletmenti integralja egy ska-
larfliggvény feliiletmenti integraljanak is tekinthetd.
Melyiknek?

i) Adjuk meg a gombfeliilet egy paraméterezését!



