1. MAT A3 vizsga. 2009-01-13 Neptun:
1. (6) Definialjuk a kivetkezd fogalmakat!

a) Egzakt differencialegyenlet:

b) Potencialfiiggvény:

¢) Torzio:

2. (4) Mutassuk meg, hogy ha r gydke az at® + bt +c =0
egyenletnek, akkor e"® megoldasa az ay” + by +cy = 0
differenciélegyenletnek!

3. (5) Mutassuk meg, hogy ha az f(z + iy) = u(z,y) +
tw(z,y) komplex fliggvény differencalhato a zg = xg + iyo
helyen, akkor uj (%o, yo) = v;(%0, Yo)-
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4. (4) Mutassuk meg a Picard—Lindelof-tétel feltételeinek
ellendrzésével, hogy az xy” = sin(yy’), y(1) =1, ¢y'(1) =1
kezdetiérték-probléma egyértelmiien megoldhato!

5. (11 212000) Egészitsiik ki az alabbi allitasokat a tanultak
felhasznalasaval ugy, hogy igazak legyenek!

a) Egy allando egyiitthatos linearis differencialegyenlet
karakterisztikus egyenletének gyokei —1 (kétszeres),
xT

2+ i, 2 — i (egyszeres), jobb oldala ze™*.
A hozza tartozé homogén rész altalanos megoldasa: ...

Probafiiggvény az inhomogén megoldésara: ...

b) Ha r = r(s) ivhosszparaméterezés, akkor
r’(s)-N(s)=...

¢) €* legkisebb periodusa . .. , értékkészlete . ..
d) Adva van egy ...
D tartomany, és azon értelmezve van a

P(z,y) + ¥Q(z,y) = vala-

mint D-n P és @ ...

0 differencialegyenlet,

Ekkor a differencidlegyenlet pontosan akkor egzakt
a D tartomanyon, ha ott ...

e) Adva van egy nyilt. ..
D tartomény, amelyen az F = [M, N, P] vektor-vektor
fliggvény komponensei. . .
Akkor és csak akkor létezik D-n F-nek potencialfiiggvé-
nye, ha minden [ F - dr integral. ..

f) Egy F = [M, N, P] vektormez6 cirkulacioja az. ..
S feliiletet hatarolé G gorbén megegyezik a . ..
fiiggvény S feliileten vett feliiletmenti integraljaval, ha

G gy van irdnyitva, hogy...



6. (20 s3221254) Végezziik el az alabbi szamitasokat! e) Irjuk fel azt az integralegyenletet, mely ekvivalens az
vy =2z 4y, y(0) = 1 kezdetiérték-probléméaval!

1
a) Szamitsuk ki az alabbi integralt: ]{ Rez+e*+—-dz =
z

|z|=2

f) Szamitsuk ki a v(x,y, 2) = [+ y, x + 2z, —z] vektormezd
felilleti integraljat az (u,v) € [0,1] x [0,1] paramé-
tertartomanyhoz tartozé (u,v) — (u? + v%, —u?, —0v?)

feliileten.

b) Oldjuk meg az y' cosz + ysinz = 1, y(0) = 2 kezdeti-
érték-problémaét!

g) Szamitsuk ki a z = xy feliilet 22 + y?> = 1 henger
belsejébe es§ darabjanak felszinét.

¢) Adjuk meg azt az allando egyiitthatos inhomogén linea-
ris differencidlegyenletet, amelynek altalanos megoldésa
r+C 1 e’ + Cg.

h) Oldjuk meg az o’ = —4a +y, ¥ = —x — 2y homogén
linearis differencidlegyenlet-rendszert, ha tudjuk, hogy
az ( :‘11 ,12) méatrix kétszeres multiplicitast sajatértéke
—3, egy hozza tartozo sajatvektora (1,1).

d) Szamitsuk ki a v(z,y, z) = [zy, 142y, 1—yz] vektormezd
feliileti integraljat annak az egységkockénak a hatarfelii-
letén, melynek oldalai parhuzamosak a koordinatasikok-
kal, és két csucsa (0,0,0) és (1,1,1).



