1. MAT A3 vizsga. 2009-01-13 Neptun:
1. (6) Definialjuk a kivetkezd fogalmakat!

a) Torzio:

b) k-adfoku differencidlegyenlet:

¢) Komplex valtozos sin fiiggvény:

2. (3) Szamitsuk ki az [, =~ dz integral értékét, ha G

egy zo kozepld R sugaru kor.

3. (6) Vezessiik le a konstansok varidlasanak modszerét
ado egyenletrendszert az y” + ry’ + sy = f masodrendd
linearis differencidlegyenletre, ahol r, s és f az x fiiggvé-
nyei.

Név: Gyak: CsM KS LE

4. (10) Mi a kapcsolat az A és B allitasok kozott? A le-
hetséges vélaszok: A — B, B — A, A < B,
NINCS.

(a) r(t) egy sima gorbe, amelynek sehol sem 0 a gorbiilete.
A : Az érint§ egységvektor derivaltjanak abszolit
értéke minden pontban megegyezik a gorbiilettel.

B : A gorbe ivhosszparaméteres megadésu.

Adva van egy egyszeresen oOsszefliggd nyilt D tarto-
many, és azon értelmezve vannak a haromvéltozos
P, @Q és R fiiggvények, melyek parcialis derivaltjai is
léteznek és folytonosak D-n.

A:F = (P,Q,R) konzervativ a D tartomanyon.
B:P,=Q,, P, =R, R, =Q, a D tartoméanyon.

A feltételek azonosak az elézével.

A : Létezik olyan 3-valtozos f fiiggvény,
F=(P,Q,R)=Vf a D tartomanyon.

B:V xF =0 a D tartomanyon.

hogy

A komplex f(z +iy) = u(z,y) + iv(z,y) fliggvény

A : eleget tesz a Cauchy—Riemann-féle differencial-
egyenleteknek a zy = xg + iyg pontban.

B : differencialhaté a zg = x¢ + iyo pontban;

(e) f(z) komplex fiiggvény a zg pont egy l-sugara kornye-
zetének belsejében
A : differencialhato;

B : akdrhanyszor differencidlhato.

5. (3) Fogalmazzuk meg a Stokes-tételt!

6. (/) Mutassuk meg a Picard-Lindelof-tétel feltételeinek
ellendrzésével, hogy az y” sin(yy’) = =, y(1) =2, y'(1) = 3
kezdetiérték-probléma egyértelmiien megoldhato!



T. (18 s3s234) Végezziik el az alabbi szamitésokat! d) Az vy + 4y’ + 13y = xsin3z és az "’ + 4y + 13y =
ze ?*sin3xz differencislegyenletnek milyen alakban

a) Hatarozzuk meg az r(t) = (3cost,3sint,4t) gorbe keressiik egy-egy partikularis megoldésat?

torziojat a t = w paraméterd pontban!

e) Szamitsuk ki [, 5% dz értéket, ha G az origd kozép-

2tz
ponta 4 sugara kor.

b) Szamitsuk ki a v(z,y,2) = (2ryz,x + 2y,2 — yz?) vek-
tormez§ feliileti integraljat befelé mutato feliileti nor-
maélisokkal annak az egységkockénak a hatarfeliiletén,
melynek oldalai parhuzamosak a koordinatasikokkal, és
két csucesa (—1,—1,-1) és (1,1,1).

f) Oldjuk meg az =’ = 5z — 3y, ¥’ = 3z — y homogén line-
aris differencialegyenlet-rendszert az z(0) = 1, y(0) =1
kezdeti feltételekkel, ha tudjuk, hogy az (g :?) matrix
kétszeres multiplicitdsi sajatértéke 2, egy hozza tartozo
sajatvektora (1,1).

¢) Tegyiik egzaktta a —y + xy’ = 0 differencialegyenletet,
majd oldjuk meg egzaktként!



