MAT A3 - 1. ZH. — 2009. oktéber 21.
1. Mekkora munkat végez az F = (y—x, z —y, x — z) erstér
az v(t) = (1,t,t?), 0 < t < 1 gérbe mentén? (4 pont)

2. Lehet-e potencidlos az F : (z,y,2) — (7,e%, ye®?)
fliggvény, ha els6 koordinatafiiggvényét megfelelGen
valasztjuk? (2 pont)

3. Adjuk meg az F(z,y,2) = (€* + 2zy, 22, ve*) vektor-
vektor fiiggvény potencidlfiiggvényét, és szamitsuk ki
az integraljat az egységkocka cstucsain &athaladd aldbbi
torottvonalon: (2 pont)

(0,0,0) — (0,0,1) — (1,0,1) — (1,1,1) — (1,1,0)

4. Adjuk meg az r(t) = (3cost,3sint,4t), 0 < ¢ < 27
egyenlettel megadott csavarvonal (a) ivhossz szerinti pa-
raméterezését, (b) gorbiiletét, (c) normalt f6normalisat a
gbrbe egy tetszdleges pontjaban! (10 pont)

Név:

Gyakvez.:
5. Adjuk meg az 22 4 22 = 4, 0 < y < 3 hengerpalast egy
paraméterezését! (2 pont)

6. Szamitsuk ki az F : (2,9, 2) — (22,y%, 2yz) divergenci-
ajat és rotéaciojat! (2 pont)

7. Soroljunk fel négy kiilonbo6zé allitast, melyek azzal ekvi-
valensek, hogy a D tartomanyon értelmezett F = (M, N, P)
vektormezd potencialos (a potencidlossag definicioja is fel-
sorolhat6). Kiilon soroljuk fel azokat a feltételeket, melyek
fennallasa elégséges az ekvivalencidkhoz. (5 pont)



8. Melyek igazak az alabbi allitasok k6ziil? Amelyik hamis, 11. Mutassuk meg, hogy komplex szdmokra is érvényes a

javitsuk ki egy hasonlé, tanult allitasra! (6 pont)
cos(2z) = cos? z — sin® z

a) rotdiv f = 0.

Osszefliggés. (4 pont)
dB
b) & L N.
c) Ha |(t)| = 1 az értelmezési tartoméany minden pontja-
ban, akkor () L r(t).
d) A komplex ch fuggvény periodikus, periédusa 2. D
e) A g(x,y,z) = c feliilet felszine egy korlatos zart T sik-
tartomany folott
/ / Vg - pl
ahol p a T sikjanak egy egységnyi normélvektora, és
Vg-p #0.
f) Minden feliilet iranyithato. D
9. Szamitsuk ki az r(r,0) = (rcosf,rsinf,r), r € [0,2], 12. Egy komplex regularis f(z) = u(z,y) + iv(z,y) figg-

6 € [0, 27] paraméterezéssel megadott kup felszinét! (4 pont) vény valos része u(z,y) = In(z? + y?), ahol z = z + iy.
Hatarozzuk meg az f’ derivaltfiggvényt! Fejezziik ki az
eredményt z fiiggvényében is! (4 pont)

10. Szamitsuk ki az F : (z,y, 2) — (dzyz,2yz, ) fliggvény
feltiletmenti integraljat az egységkocka felszinén (az egység-
kocka csucsai a (¢, ¢, c3) pontok, ahol ¢; = 0, vagy = 1,
ahol i =1,2,3). (5 pont)



