MATEMATIKA A3 VIZSGAKERDESEK - 2013

T tétel, D definicio, B kotelezd bizonyitas, P példa

A vizsgan barmelyik témabol varhatd egyszerd feladat,
és definiciokra, tételek ismeretére, valamint egy bizonyi-
tdsra vonatkozé kérdés. Azon kiviil minden vizsgan lesz
legaldbb egy komplex fiiggvényekre, legalabb egy dif-
ferencialegyenletekre és differencidlegyenlet-rendszerekre
vonatkozo szamolasi feladat! A vizsgan sem irasos segéd-
let sem zsebszamoldgép nem hasznalhato! A felkésziilés-
hez segédanyagok a Thomas 2. és 3. kdtetben, valamint
a honlapon.

1. VEKTORERTEKU FUGGVENYEK (Thomas 3, 13. feje-
zet) D térgérbe megadasa egy r(t) vektor-skalar fiigg-
vénnyel D vektorfiiggvények hatéarértéke, folytonossaga,
differencidlhatosaga D sebességvektor, sebesség, moz-
gasirany, gyorsuldsvektor T differencialasi szabalyok B
allando hosszusagu (allando abszolut értéki) vektorfiigg-
vények derivaltja D vektorfiiggvény hatarozatlan és ha-
tarozott integralja D sima gorbe ivhossza, ivhosszpara-
méter T ds/dt = |v(t)| P attérés ivhosszparaméterre
D normaélt érintévektor (T vektor) D gorbiilet B gor-
biilet kiszamolasa D normalt f6normalis (N(s), azaz ha
a gorbe ivhosszparaméteresen van megadva) T normalt
fénormalis kiszamitasa tetszéleges paraméterezés esetén
(N(t)) D simulékor D binormalis egységvektor (B), tor-
zi6 T a gyorsulasvektor érint6 és fénormalis irdnyd kom-
ponense T tovabbi képletek gorbiilet és torzié kiszami-
tasara

2. INTEGRALAS VEKTORMEZOBEN (Thomas 3, 16. fe-
jezet) D vonalintegral T vonalintegral kiszamitasa D
vektormez$ = vektor-vektor fiiggvény, skalarfiiggvény
gradiensmezGje (potencialtere) D munka sima gor-
be mentén, mint az F-T vonalintegralja a gorbén
T képletek a munka kiszamitdsara D azok a fogal-
mak/feltételek, melyek ismerete/fennéllasa a kovetkezd
tételekben sziikséges: szakaszonként sima gorbe, Ossze-
fiiggs/egyszeresen Osszefiiggs nyilt halmaz... D utfiig-
getlenség, konzervativ erétér, potencialfiiggvény T vo-
nalintegralok alaptétele (atfiiggetlenség = a vektorme-
z6 potencidlos) T integral zart gorbe mentén, konzer-
vativ er6térben P komponens-teszt a konzervativitas el-
lenérzésére (‘éP = G}TJZ,. ..), potenciélfiiggvény meghata-
rozasa D feliilet felszine P felszin kiszamitésa implicit
fliggvénnyel adott feliilet esetén D skalarfiiggvény felii-
leti integralja D vektormezs feliiletmenti integralja (flu-
xus) D feliiletek megadasa (fiiggvénygrafikonnal, imp-
licit fiiggvénnyel, paraméteresen) P henger, kip, gomb
paraméterezése P felszin, feliileti és feliiletmenti integ-
ral kiszdmitdsa paraméteresen adott sima feliilet ese-
tén ffT |ru >< r,|dudv, [[.g(r(u,v))r, x r,|dudo,
[/, F(r(u,v))r,r,dudv) D rotaci6 T Stokes-tétel
T zart gorbén vett integral O volta és rotF = 0 kozot-
ti Osszefiiggés D divergencia T Gauss—Osztrogradszkij-
tétel

3. KOMPLEX FUGGVENYEK DIFFERENCIALASA ES IN-
TEGRALASA D komplex fiiggvény differenciadlhatosaga,
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B Cauchy-Riemann-féle differencidlegyenletek, a diffha-
tésag sziikséges feltétele T a difthatosag elégséges felté-
tele (ha u és v diffhatok (xo,yo)-ban, és teljesiilnek a
Cauchy—-Riemann-féle diffegyenletek, akkor f = u + iv
diffhat6 az g + iyo pontban) D komplex elemi fiiggvé-
nyek (e?, sin z, cos z, sh z, ch z definidldsa hatvanysorok-
kal) D gorbe megadasa ¢t — z(t) fliggvénnyel P 2y ko-
zepid R sugaru kor megadasa C-ben D komplex integral
T az integral legfontosabb tulajdonsigai P f\z\:l zdz B
f‘z_a‘:R(z — a)*dz D regularis (= holomorf) fiiggvény
T Cauchy-féle integraltétel, és kovetkezményei, integré-
las olyan gorbe rnentén mely tobb szingularis pontot
zar korbe, P fK 0 2) —1)/(2% — 2) dz (elemi tortekre
bontéssal is) T Cauchy féle integralformulak, regularis
fiiggvények tobbszori diffhatosaga

4. DIFFERECIALEGYENLETEK D kézOnséges de., parcié-
lis de., explicit, implicit, k-adfokd, homogén, inhomogén,
fokszam nélkiili de., (k-valtozos polinomfiiggvény és fok-
szama), de. rendje, D k.é.p., gérbesereg, irAnymez6 P
y = x — y irdnymezGje P autonom diffegyenletek gra-
fikus megoldésa, T Cauchy—Peano-féle egzisztenciatétel
(n =1, 2-re is) T Picard-Lindel6f-féle unicitastétel D el-
s6rendd de. D szétvalaszthato valtozoju de.-k T els6ren-
di lineéris de.-k D egzakt de.-k (M (x, y)+N(z,y)y’ = 0,
azaz M(z,y)dx + N(z,y)dy = 0, ld. még a 16.3 pont-
ban: egzakt differencialformak) T az egzaktsag feltétele
a parcialis derivaltakkal

5. MASODRENDU HOMOGEN LINEARIS DE. B Homogén
linearis de. megoldasainak linearis kombinaciéi is meg-
oldasok T h..de. megoldhatosaga és Osszes megoldasa
D allandé egyiitthatos de. karakterisztikus egyenlete, T
kiilénb6z6 gyokokhoz tartozoé megoldéasok linearis fligget-
lensége B e m.o., ha t gydk P alaprendszer elGallitasa a
karakterisztikus egyenlet gydkeibdl, tobbszords és komp-
lex gyokok esetén is

6. INHOMOGEN LINEARIS DE.: T inhomogén lin.de.
Osszes megolddsa P allandd egyiitthatés inhomogén
lin.de. (prébafiiggvény modszer: polinom, exponenci-
alis, trigonometrikus fliggvény, vagy ezek szorzata, azaz
e¥* (P (z) cosve + @, (x) sinvx), ahol u + tv a karak-
terisztikus egyenlet k-szoros gyGke) B konstansok varia-
lasa (levezetés masodrendd linearis de.-re) D Euler-féle
de. P Euler-féle de. megoldasa (x = €*, azaz z = Inx
helyettesitéssel, esetleg mas modon)

7. DIFFERENCIALEGYENLET-RENDSZER P kétismeretle-
nes elsérendd homogén linearis de.-rendszer megoldasa,
ha a sajatértékek valdsak és kiilonbozéek

8. PARCIALIS DE. (elSadés, kozlekedéskari példatar
3. kotete) D elliptikus, parabolikus, hiperbolikus de.-k,
P rezg6 hir de.-e



