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T tétel, D de�níció, B kötelez® bizonyítás, P példa
A vizsgán bármelyik témából várható egyszer¶ feladat,
és de�níciókra, tételek ismeretére, valamint egy bizonyí-

tásra vonatkozó kérdés. Azon kívül minden vizsgán lesz
legalább egy komplex függvényekre, legalább egy dif-
ferenciálegyenletekre és di�erenciálegyenlet-rendszerekre
vonatkozó számolási feladat! A vizsgán sem írásos segéd-
let sem zsebszámológép nem használható! A felkészülés-
hez segédanyagok a Thomas 2. és 3. kötetben, valamint
a honlapon.

1. Vektorérték¶ függvények (Thomas 3, 13. feje-
zet) D térgörbe megadása egy r(t) vektor-skalár függ-
vénnyel D vektorfüggvények határértéke, folytonossága,
di�erenciálhatósága D sebességvektor, sebesség, moz-
gásirány, gyorsulásvektor T di�erenciálási szabályok B
állandó hosszúságú (állandó abszolút érték¶) vektorfügg-
vények deriváltja D vektorfüggvény határozatlan és ha-
tározott integrálja D sima görbe ívhossza, ívhosszpara-
méter T ds/dt = |v(t)| P áttérés ívhosszparaméterre
D normált érint®vektor (T vektor) D görbület B gör-
bület kiszámolása D normált f®normális (N(s), azaz ha
a görbe ívhosszparaméteresen van megadva) T normált
f®normális kiszámítása tetsz®leges paraméterezés esetén
(N(t)) D simulókör D binormális egységvektor (B), tor-
zió T a gyorsulásvektor érint® és f®normális irányú kom-
ponense T további képletek görbület és torzió kiszámí-
tására

2. Integrálás vektormez®ben (Thomas 3, 16. fe-
jezet) D vonalintegrál T vonalintegrál kiszámítása D
vektormez® = vektor-vektor függvény, skalárfüggvény
gradiensmez®je (potenciáltere) D munka sima gör-
be mentén, mint az F ·T vonalintegrálja a görbén
T képletek a munka kiszámítására D azok a fogal-
mak/feltételek, melyek ismerete/fennállása a következ®
tételekben szükséges: szakaszonként sima görbe, össze-
függ®/egyszeresen összefügg® nyílt halmaz. . . D útfüg-
getlenség, konzervatív er®tér, potenciálfüggvény T vo-
nalintegrálok alaptétele (útfüggetlenség ≡ a vektorme-
z® potenciálos) T integrál zárt görbe mentén, konzer-
vatív er®térben P komponens-teszt a konzervativitás el-
len®rzésére (dPdy = dN

dz ,. . . ), potenciálfüggvény meghatá-
rozása D felület felszíne P felszín kiszámítása implicit
függvénnyel adott felület esetén D skalárfüggvény felü-
leti integrálja D vektormez® felületmenti integrálja (�u-
xus) D felületek megadása (függvénygra�konnal, imp-
licit függvénnyel, paraméteresen) P henger, kúp, gömb
paraméterezése P felszín, felületi és felületmenti integ-
rál kiszámítása paraméteresen adott sima felület ese-
tén (

∫∫
T
|ru × rv|dudv,

∫∫
T
g(r(u, v))|ru × rv|dudv,∫∫

T
F(r(u, v))rurv dudv) D rotáció T Stokes-tétel

T zárt görbén vett integrál 0 volta és rotF = 0 közöt-
ti összefüggés D divergencia T Gauss�Osztrogradszkij-
tétel

3. Komplex függvények differenciálása és in-

tegrálása D komplex függvény di�erenciálhatósága,

B Cauchy�Riemann-féle di�erenciálegyenletek, a di�ha-
tóság szükséges feltétele T a di�hatóság elégséges felté-
tele (ha u és v di�hatók (x0, y0)-ban, és teljesülnek a
Cauchy�Riemann-féle di�egyenletek, akkor f = u + iv
di�ható az x0 + iy0 pontban) D komplex elemi függvé-
nyek (ez, sin z, cos z, sh z, ch z de�niálása hatványsorok-
kal) D görbe megadása t → z(t) függvénnyel P z0 kö-
zep¶ R sugarú kör megadása C-ben D komplex integrál
T az integrál legfontosabb tulajdonságai P

∫
|z|=1

z dz B∫
|z−a|=R

(z − a)n dz D reguláris (= holomorf) függvény

T Cauchy-féle integráltétel, és következményei, integrá-
lás olyan görbe mentén, mely több szinguláris pontot
zár körbe, P

∫
K(0,2)

(2z − 1)/(z2 − z) dz (elemi törtekre

bontással is) T Cauchy-féle integrálformulák, reguláris
függvények többszöri di�hatósága

4. Differeciálegyenletek D közönséges de., parciá-
lis de., explicit, implicit, k-adfokú, homogén, inhomogén,
fokszám nélküli de., (k-változós polinomfüggvény és fok-
száma), de. rendje, D k.é.p., görbesereg, iránymez® P
y′ = x − y iránymez®je P autonóm di�egyenletek gra-
�kus megoldása, T Cauchy�Peano-féle egzisztenciatétel
(n = 1, 2-re is) T Picard�Lindelöf-féle unicitástétel D el-
s®rend¶ de. D szétválásztható változójú de.-k T els®ren-
d¶ lineáris de.-kD egzakt de.-k (M(x, y)+N(x, y)y′ = 0,
azaz M(x, y) dx + N(x, y) dy = 0, ld. még a 16.3 pont-
ban: egzakt di�erenciálformák) T az egzaktság feltétele
a parciális deriváltakkal

5. Másodrend¶ homogén lineáris de. B Homogén
lineáris de. megoldásainak lineáris kombinációi is meg-
oldások T h.l.de. megoldhatósága és összes megoldása
D állandó együtthatós de. karakterisztikus egyenlete, T
különböz® gyökökhöz tartozó megoldások lineáris függet-
lensége B etx m.o., ha t gyök P alaprendszer el®állítása a
karakterisztikus egyenlet gyökeib®l, többszörös és komp-
lex gyökök esetén is

6. Inhomogén lineáris de.: T inhomogén lin.de.
összes megoldása P állandó együtthatós inhomogén
lin.de. (próbafüggvény módszer: polinom, exponenci-
ális, trigonometrikus függvény, vagy ezek szorzata, azaz
eux(Pn(x) cos vx + Qm(x) sin vx), ahol u + iv a karak-
terisztikus egyenlet k-szoros gyöke) B konstansok variá-
lása (levezetés másodrend¶ lineáris de.-re) D Euler-féle
de. P Euler-féle de. megoldása (x = ez, azaz z = lnx
helyettesítéssel, esetleg más módon)

7. Differenciálegyenlet-rendszer P kétismeretle-
nes els®rend¶ homogén lineáris de.-rendszer megoldása,
ha a sajátértékek valósak és különböz®ek

8. Parciális de. (el®adás, közlekedéskari példatár
3. kötete) D elliptikus, parabolikus, hiperbolikus de.-k,
P rezg® húr de.-e


