6. Hazi feladat (hatarid4: 2016-04-01)

A feladatokra teljes megolddst kérink részletszdmitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdt lemdsolni nem szabad!

1. Végezziik el az alabbi matrix spektalfelbontasat,
sajataltereire valé projekcidk segitségével!

b

2. Legyen A = [a;;] € C"*", és jeldlje A sajatérté-
keit A1, Aa,..., An. Igazoljuk, hogy A pontosan
akkor normalis, ha

DO lagl? =N

i=1j=1 i=1

3. Tegyik fel, hogy az A € R™*™ matrix diagonali-
zalhaté C f6lott. Igazoljuk, hogy ekkor blokkdia-
gonalizdlhaté a valésok folott oly mddon, hogy
minden diagonalis blokk vagy 1 x 1-es (benne A
egy vals sajatértékével), vagy 2 x 2-es (2 konju-
galt komplex sajatértékkel).

4. Mutassuk meg, hogy ha A € C"*™ és minden
x € C™ vektorra x- Ax = 0, akkor A = O. Mas-
részt mutassuk meg, hogy hasonlé allitds nem
igaz a valdsok korében, azaz mutassunk olyan
zérusmatrixtol killonbozd A € R™ ™ maétrixot,
hogy minden x € R" vektorra x- Ax = 0 legyen.

5. Tekintsiik az 22 — 3> = 0 mésodrend gor-
bét. Forgassuk el a koordindtarendszert +60°-
kal. Adjuk meg a mésodrendli gérbe egyenletét
az 1j bazisban! Abrazoljuk a gorbét, valamint a
két koordinatarendszer tengelyeit!

6. Hozzuk kanonikus alakra az alabbi méasodrendii
gorbe egyenletét és abrazoljuk a gorbét és az 1j
koordinatarendszer tengelyeit az eredeti koordi-
natarendszerben!

8y? 4+ 6xy 462 —2y+1=0

7.

10.

Hozzuk diagondlis alakra az aldbbi kvadratikus
alakokat! Dontsiik el, hogy milyen a jellegiik!
Adjunk meg olyan bilineéris fiiggvényeket, ame-
lyekhez ezek tartoznak!

(a) 23 + x129

(b) 1T

(c) x1 + 22179 + 203 + 4973 + 513

. (a) Mia

o((z1,72), (y1,92)) = 21Y1 + T1Y2 + T2Y2
bilinearis fiiggvény matrixa a standard bazisban
és az {(1,1),(0,1)} bazisban?
(b) Mi a hozzd tartozé kvadratikus alak?

(¢) Mit mondhatunk a kvadratikus alak jellegé-
r6l?

. Egy valos bilinearis fiiggvény matrixa egy bazis-

ban

1 2

3 4
(a) Hatdrozzuk meg a hozz4 tartozé kvadratikus
alak matrixat és jellegét!

(b) Adjunk meg R?-ben olyan bazist, amelyben
a kvadratikus alak négyzetosszeg, és irjuk fel eb-
ben a bazisban a kvadratikus alakot!

Egy C? x C2%-en értelmezett komplex bilinedris
figgvény g(u,v) = iugve — itiguy.

(a) Trjuk fel a matrixat!

(b) Hermite-féle-e a bilinedris fliggvény?

(c) Hatéarozzuk meg a jellegét!

(d) Adjunk meg egy olyan bézist, amelyben g
matrixa diagonalis! Irjuk fel itt a kvadratikus
alakot!



