7. Hazi feladat (hatarid6: 2016-04-08)

A feladatokra teljes megolddst kériink részletszamitd-
sokkal, indokldssal, az eredmény leirdsa nem elegen-
dé. Mas megoldasdat lemdsolni nem szabad!

1. Mutassuk meg, hogy blokkdiagonélis matrixok

(a) karakterisztikus polinomja, a blokkok ka-
raktereisztikus polinomjainak szorzata,

(b) minimalpolinomja a blokkok minimalpoli-
nomjainak legkisebb k6z6s tobbszorose!

2. Gram-Schmidt ortogonaliziciét végezve RZ-en
skalaris szorzatnak a
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o((z1,22), (y1,92)) = z1y1+§x1y2+§xzy1+xzyz
bilinearis fliggvényt tekintve hozzunk létre ¢-re
nézve ortonormalt bazist R2-ben! Mi lesz ¢ mat-
rixa ebben a bézisban?

3. (a) Melyik az az elemi métrix, amellyel jobbrdl
szorozva egy A matrixot, a matrix els6 oszlopa-
nak ajo/aj1-szeresét kivonja a mdasodik oszlop-
bol?

(b) Melyik az az elemi métrix, amellyel balrél
szorozva egy A matrixot, a matrix elsé soranak
as1 /aq1-szeresét kivonja a masodik sorbdl?

(¢) Mutassuk meg, hogy szimmetrikus A matrix
esetén a két matrix egymas transzponaltjal

(d) Mutassuk meg, hogy az (a)- és (b)-beli mi-
veleteket egymas utén elvégezve egy kvadratikus
alak A matrixan, a kvadratikus alak jellege nem
valtozik!

(e) Mutassuk meg, hogy a fenti két miiveletet
egymas utan elvégezve a kvadratikus alak egy 1j
bézisbeli matrixat kapjuk! Mi ez az j bazis?

(f) Szemléltessiik az eljardst azon a kvadratikus
alakon, amelynek matrixa a standard bazisban
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Mutassuk meg, hogy a vezeté féminorok (sarok-
aldetermindnsok) pozitivitdsa helyett a jobb al-
s6 sarokbdl indulé sarokaldetermindnsok poziti-
vitdsa is a szimmetrikus métrix (és a hozza tar-
tozé kvadratikus alak) pozitiv definitségét vonja
maga utan!

Mutassuk meg, hogy minden valés kvadratikus
alak az egységvektorok korében felveszi a maxi-
mumat, a maximumbhely sajatvektor és a maxi-
mum értéke sajatérték!

A kévetkezd feladatokban legyen
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. Hatarozzuk meg az A, B, C és D matrixok re-

dukélt valamint teljes SVD-felbontasat!

Hatéarozzuk meg a bal- és jobboldali szingularis
vektorokat a hozzajuk tartozé szingularis érték-
kel egyititt és a szingularis felbontasok diadikus
alakjat!

. Szamitsuk ki a matrixok altalanositott inverzét

az SVD-felbontas segitségével.

. Szamitsuk ki az A maétrix polarfelbontdsat!

Mutassuk meg, hogy minden M matrixra

min |Mx]|
|x|=1

a legkisebb szingularis érték, és a minimumaét az
ehhez tartozo jobb szingularis vektoron veszi fel!



