NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 2 1. vizsga — elmélet — elmélet 2016-06:w -01

Az irasbeli dolgozat elsd felében tesztkérdésekre kell vdlaszolni, melyekre dsszesen 20 pont kaphaté. A mdsodik
részében definiciok és tételek preciz megfogalmazdsdt kérjik. A matematikailag korrekt vdlaszra adunk maximdlis
pontszamot. Az utolsé részben bizonyitdsokat, vagy azok egyes részeit kell tomaoren, de vildgosan leirni. A vdla-
szokat irjuk a kérdéshez tartozo tires dobozba! Kidolgozdsi idd 60 perc. Semmilyen segédeszkioz nem haszndlhato!

1. Mindegyik allitdsrol dllapitsuk meg, hogy igaz vagy hamis (I|H)! (6 pont)
a) Lehet-e egy végtelen dimenzids vektortérnek vele azonos dimenziés altere? D
b) Igaz-e, hogy egy n x n-es komplex métrix diagonalizdlhat6, akkor unitéren is diagonalizdlhat6? D

¢) Igaz-e, hogy egy matrix sajatértékének algebrai multiplicitdsa a métrix dsszes Jordan-blokkjai szdma? D
d) Igaz-e, hogy egy métrix minimélpolinomja gyokeként a métrix Osszes sajatértéke el6fordul?
e) Igaz-e, hogy minden négyzetes métrix poldris felbontdsa egyértelmii?

f) Igaz-e hogy szimmetrikus mdtrixok sajitértékei valésak?

JLIL

2. Melyik altér az aldbbiak kozil az R[z] R feletti vektor-
térben? (a) a péaros foki R[z]-beli polinomok,(b) az egész
egylitthatds polinomok, (c) a legfeljebb n-edfoki valds egytitt-
hatés polinomok,(d) azok az R[z]-beli polinomok, amelyek-
nek 2 gyoke, (e) a pontosan n-edfoki R[z]-beli polinomok.

(2 pont)

3. Hogyan véltozik egy komplex bilinearis fliggvény A Gram-
maétrixa, ha B régi bazisrél 4j By bazisra tériink at? Legyen
adott a T'= Tg, p, attérési matrix. (2 pont)

4. Ha egy A métrix f(A) fuggvényét szertnénk Hermite-féle
interpolaciés polinommal meghatarozni, akkor milyen alap-
pontokra és milyen derivaltértékekre, legfeljebb hanyadfoku
polinomot kell felirnunk? (2 pont)

5. Legyen e1,...ex egy (V, f) valés euklideszi tér egy W al-
terében ONB. Hogyan szamithat6 ki egy v € V vektor W
altérre val6 merdleges vetiilete e bazis segitségével. (2 pont)

6. Adott egy Hermite-féle bilinearis fliggvény métrixa A. Ho-
gyan néz ki a hozzd tartozé kvadratikus alak az A matrix
sajatvektorai komplex ON bézisaban? (2 pont)

7. Miegy A € My, [C] métrix nullterének (komplex) me-
réleges kiegészitdje? (2 pont)

8. Az aldbbi tdbldzat bal felében linearis transzforméciék
sajatértékének sorszamozott listajat talaljuk, mig a jobb fe-
lében transzforméciok betiikkel jelolt listajat. Soroljuk fel,
hogy melyik transzformdaciénak milyen sajatértékei lehetnek.

(2 pont)
sorszam A betli transzformacid
1: Al =1 A pozitiv definit transzformécié
2: AeR B: unitér transzformaécié
3: AeC\R C: szimmetrikus transzformacié
4: A>0 D: antiszimmetrikus transzformécié
5: 0 E forgatés 60°-al




9. Definidljuk egy vektortér generatorrendszerének fogalmat!

(2 pont)

10. Definidljuk egy euklideszi térben egy linearis transzformaécié adjungaltjanak foglamat! (2 pont)
11. Fogalmazzuk meg a valés f6tengely tételt! (8 pont)
12. Mondja ki az unitér transzforméciok jellemzésérol szolé tételt ! (3 pont)
13. Mondjuk ki és bizonyitsuk be a Homomorfia-tételt! (5 pont)
14. Mondja ki és bizonyitsa be a dudlis tér bazisardl sz6l6 tételt!(véges dimenzids esetben) (5 pont)




