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Vektorok: vektorok linearis kombinéci6ja, lineéris fiiggetlensége, vektor-
miveletek, tavolsag, szodg, Pithagorasz-tétel, Cauchy-Bunyakovszkij-Schwarz-
egyenl6tlenség, haromszogegyenlGtlenség, vektor vetitése egy masik egyenesé-
re. Koordinatazas, szamtestbdl képzett rendezett n-esek tere, skalaris szorzés
nemstandard bézisban. Gauss-Jordan-kikiiszobolés, elemi sormiiveletek hatasa
a sor- és oszloptérre, altér dimenzidja, vektorrendszer/métrix rangja, egyen-
letrendszer megoldhatosaganak matrixrangos feltétele, a homogén és inhomo-
gén egyenletrendszerek megoldéasai, és azok terei. Nulltér, » a nulltér altér;
bazistétel. Matrixmiveletek, blokkmatrixok, béziscsere, az attérés matrixa,
LU-felbontas, egyenletrendszer megoldasa LU-felbontassal. Lineéris leképezé-
sek, » minden (végesdimenzios terek kozti) lineéris leképezéshez létezik matrix,
mely azt a leképezést generélja; Forgatas matrixa. Mer6leges vetités matrixa,
» ortogondilis vektorok fliggetlensége; » Gram-Schmidt ortogonalizacio; QR-
felbontas, » a QR-felbontas létezése; R kiszamitasa Q és A ismeretében. Tiik-
rozés méatrixa. QR-febontés tiikrozéssel és forgatassal (Householder-tiikrozés,
Given-forgatas). A és AT A nulltere megegyezik. Vektor egyértelmt elGallitha-
tosaga egy A- és egy AL-beli vektor 6sszegeként, » rang(A)+dim(N(A)) = n,
> S(A) L N(A). » megoldhato egyenletrendszer egyértelmi megoldasa a sor-
térben és e megoldas abszolut értékének minimalitasa; ellentmondésos egyen-
letrendszer optimélis megoldédsa a normélegyenletbsl. Sajatérték, sajatvek-
tor, sajataltér, sajatérték algebrai és geometriai multiplicitasa, » kiilénb6z6
sajatértékekhez tartozé sajatvektorok linearis fliggetlensége, métrixok hasonlé-
sdga, » hasonlé matrixok karakterisztikus polinomjai megegyeznek; megegye-
zik spektrumuk, rangjuk, nyomuk, determinansuk, nullitisuk. Az algebrai és
geometriai multiplicitas viszonya, » a diagonalizalhatésaggal ekvivalens allita-
sok. Komplex matrixok, adjungalt, skalaris szorzas komplex vektortérben, 6n-
adjungélt, unitér, ferdén 6nadjungalt, normalis matrixok, énadjungélt és unitér
matrix determindnsa; méatrix unitér/ortogonéalis diagonalizalhatoséga, Schur-
felbontas, » A pontosan akkor diagonalizélhatd unitéren, ha normaélis; pon-
tosan akkor diagonalizélhatd ortogonalisan, ha szimmetrikus; spektralfelbontas,
Jordan-normaélalak, altaldnositott sajatvektor, Jordan-lanc, Jordan-béazis konst-
rukciéja. Kvadratikus alak, f6tengelytétel, definit és indefinit matrixok, defi-
nitség megéllapitdsa a sajatértékekbdl és a féminorokbol. Szingularis értékek,
szingularis értékek szerinti felbontas (SVD) és annak redukalt alakja, » SVD
létezése; SVD és a négy altér kapcsolata, polarfelbontés, dltalanositott inverz, el-
lentmondasos egyenletrendszer megoldasa altalanositott inverzzel, Gerschgorin-
korok, » Gerschgorin-tétele, hatvanyiteracio (hatvanymodszer), eltolt és in-
verz hatvanymoédszer. Véges Markov-lancok, dtmenetmatrix, Perron-tétel po-
zitiv méatrixokra, Collatz—Wielandt-formula, irreducibilis és primitiv méatrixok,
Perron—Frobenius-tétel. Test, vektortér, euklideszi tér, norma (p-norma), nor-
mak ekvivalencidja, matrixnormék (Frobenius, indukélt, 1-norma, co-norma).
Dupléan sztochasztikus métrixok, » Frobenius-Kénig-tétel, » Birkhoff-tétel.



