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Vektorok: vektorok linearis kombinéci6ja, lineéris fiiggetlensége, vektor-
miveletek, tavolsag, szodg, Pithagorasz-tétel, Cauchy-Bunyakovszkij-Schwarz-
egyenl6tlenség, haromszogegyenlGtlenség, vektor vetitése egy masik egyenesé-
re. Koordinatazas, szamtestbdl képzett rendezett n-esek tere, skalaris szorzés
nemstandard bézisban. Gauss-Jordan-kikiiszobolés, elemi sormiiveletek hatasa
a sor- és oszloptérre, altér dimenzidja, vektorrendszer/métrix rangja, egyen-
letrendszer megoldhatosaganak matrixrangos feltétele, a homogén és inhomo-
gén egyenletrendszerek megoldéasai, és azok terei. Nulltér, » a nulltér altér;
bazistétel. Matrixmiveletek, blokkmatrixok, béziscsere, az attérés matrixa,
LU-felbontas, egyenletrendszer megoldasa LU-felbontassal. Lineéris leképezé-
sek, » minden (végesdimenzios terek kozti) linearis leképezéshez létezik méat-
rix, mely azt a leképezést generélja; Forgatas matrixa. Altérre valé merdle-
ges vetités matrixa, » ortogonalis vektorok fiiggetlensége; » Gram-Schmidt
ortogonalizacio; QR-felbontas, » a QR-felbontas létezése; R kiszamitasa Q
és A ismeretében. Tiikr6zés matrixa. QR-febontas tiikrozéssel és forgatas-
sal (Householder-tiikrozés, Givens-forgatéds). A és AT A nulltere megegyezik.
Vektor egyértelmt elsallithatosidga egy A- és egy A~L-beli vektor dsszegeként,
» rang(A) + dim(N(A)) =n, » S(A) L N(A). » megoldhat6 egyenletrend-
szer egyértelmd megoldisa a sortérben és e megoldas abszolut értékének mini-
malitasa; ellentmondasos egyenletrendszer optimalis megoldésa a normélegyen-
letbdl. Sajatérték, sajatvektor, sajataltér, sajatérték algebrai és geometriai mul-
tiplicitasa, » kiilonboz6 sajatértékekhez tartozo sajatvektorok lineéris fligget-
lensége, matrixok hasonlésaga, » hasonlé matrixok karakterisztikus polinomjai
megegyeznek; megegyezik spektrumuk, rangjuk, nyomuk, determinansuk, nul-
litdsuk. Az algebrai és geometriai multiplicitas viszonya, » a diagonalizalha-
tosdggal ekvivalens allitasok. Komplex métrixok, adjungalt, skalaris szorzés
komplex vektortérben, 6nadjungalt, unitér, ferdén énadjungélt, normalis matri-
xok, 6nadjungalt és unitér matrix determinansa; méatrix unitér/ortogonélis dia-
gonalizalhatoséga, Schur-felbontés, » A pontosan akkor diagonalizalhat6 unit-
éren, ha normalis; pontosan akkor diagonalizalhat6 ortogondlisan, ha szimmet-
rikus; spektralfelbontas, Jordan-normalalak, altalanositott sajatvektor, Jordan-
lanc, Jordan-bézis konstrukcidja. Kvadratikus alak, fétengelytétel, definit és
indefinit matrixok, definitség megallapitasa a sajatértékekbdl és a fGminorok-
bol. Szingularis értékek, szingularis értékek szerinti felbontas (SVD) és annak
redukalt alakja, » SVD létezése; SVD és a négy altér kapcsolata, polarfelbon-
tas, altalanositott inverz, ellentmondasos egyenletrendszer megoldasa dltalanosi-
tott inverzzel, Gerschgorin-kordk, » Gerschgorin-tétele, Véges Markov-lancok,
dtmenetmatrix, Perron-tétel pozitiv matrixokra, Collatz—Wielandt-formula, ir-
reducibilis és primitiv méatrixok, Perron—-Frobenius-tétel. Test, vektortér, euk-
lideszi tér, norma (p-norma), normak ekvivalencidja, matrixnormék (Frobeni-
us, indukalt, 1-norma, co-norma). Duplén sztochasztikus métrixok, Frobenius-
Koénig-tétel, Birkhoff-tétel.



