Fels6bb Matematika 1. ZH 2011-10-24

1. Irjuk fel az

>
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matrix
(a) szingularis felbontésat és
(b) QR-felbontasat, valamint az

(c) oszlopterére valo meréleges vetités matrixat! (5 pont)

Megoldas. Mivel AT A = 491, ezért 31 = 71, és a redukalt
szingularis felbontds A = (1A)(7I3)Iz. A szingularis felbon-
tashoz még ki kell egésziteni az Uy és 3; matrixokat (az U
harmadik oszlopa megkaphat6 példaul egy vektori szorzéassal):

2/ 6/ 37| [T O 1 0
A= |37 2/ —6/7| [0 T
6/: _3/: 2/: 0 0 {0 1}

Hasonlo okbol a QR-felbontas A = (
terére valé mercleges vetités matrixa

1A)(TI). Az A oszlop-

1 1 |40 18 —6
AATA)IAT = 4—9AAT =5 |18 1B 12
—6 12 45
2. Legyen
100
A=(1 10
0 1 1
Szamitsuk ki az e matrixot! (4 pont)
3. Szamitsuk ki az
2 6 4
A=|0 -2 8
0 1 -9
matrix LDU-felbontasat! Hasonlé-e az A matrix az igy kapott
D-hez? (8 pont)
Megoldas.
1 0 0| |2 0 o] [1 3 2
A=LDU= (0 1 0|0 =2 00 1 —4
0 -3 1J[0 0 -5] |0 0 1

A sajatértékek 2, —1, —10, tehat nem hasonlo!

4. Hatarozzuk meg az alabbi egyenletrendszer legkisebb nor-

méju optimalis megoldasat! (8 pont)
x + z=4
y+ z=4
r+y+22=5

Megoldas. Az A = BR bazisfelbontas:

1 01 10
01101[101].
1 1 2 11

0 1 1

Innen a pszeudoinverz kiszamolhaté az AT = RTBT =
RT(RR")"1(B"B)"'BT képlettel:

Y
01 1| = 9 -4 5 1
11 2 1 1 2
igy az optimalis megoldas:
1] ° —4 1| (4 1
g —4 5 1| (4] = |1
1 1 2| (5 2

5. Dontsiik el, hogy az

W o O
O W= O

(8 pont)
Megoldas. A matrixok grafjat félrajzolva latjuk, hogy csak
B reducibilis, igy B nem is primitiv. A C métrix irreducibilis
és a f6atlojan van pozitiv elem, ezért primitiv. A D méatrix
helyett logikai métrixokkal szdmolva:

0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1
1 0 1{—=(0 1 1| =1 1 1{—= (1 1 1| —= 1|1 1

0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1

maétrixok koziil melyik primitiv!

Tehat innen is lathato, hogy D® > O, vagyis D primitiv.

6. Invertalhaté-e az alabbi matrix, ha «, 8 és v harom tet-

sz6leges valos szam? (2 pont)
™ cosa cosf cos7v
sin a T cosa cosf
sinf8  sina T cos «
siny sinf sina T

7. Legyenek az m x n-es A métrix pozitiv szingularis értékei
01, O2,..., 0p. Hatarozzuk meg az (m +n) x (m + n)-es X
métrix sajatértékeit, ha

O, A
X:|:AT On:|)

ahol a blokkmatrix fatlojadban négyzetes zérusmatrixok
allnak. (5 pont)



