Fels6bb matematika vizsga — 2013-01-08

Név Neptun

Minden feladat 1 pontot ér, kivéve ha meg van adva a pontszam. Az dsszesen szerezhetd 25 pontbdl
legaldbb 10 pontot el kell érni. A bekeretezett részbe kell a wvdlaszt beirni. Csak annyit irjunk be,
amennyit a feladat kér! Részletszdmitdsokat sehol nem kérink. A wvizsgan semmilyen segédeszkoz
nem haszndlhato.

1. Mit értiink egy valds és mit egy komplex négyzetes
matrix Schur-felbontésén és mikor létezik? (2 pont)

2. Irjuk fel az e’ matrixot, ha
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3. Egy 10 x 10-es A matrixnak A\ 10-szeres algeb-
rai multiplicitasi sajatértéke. A — AI hatvanyainak
rangja rendre 5, 2, 1, 0. Mennyi a Jordan-lancok sza-
ma? Milyen hosszu a leghosszabb lanc? Rajzoljuk le
a Jordan-lancokat! (2 pont)

4. Irjuk fel annak a linearis leképezésnek a matrixat,
amely az xy-sikot 7/3 sz0ggel elforgatja és az (1,1,1)
vektort pedig helyben hagyja. (2 pont)

5. Hatarozzuk meg Householder-tiikrozésekkel az
alabbi matrix QR felbontasat: (2 pont)

0 01
A=1]1 1 1
0 1 1

-2 2
2 1
érték szerinti folbontasat!

6. Irjuk fol az A = ﬂ matrix szingularis

7. Irreducibilis vagy reducibilis az alabbi matrix?

05 0 3 0
4 0 1 0 9
0 0 0 0 4| (Rajzzal igazolhato!)
2 0 5 0 2
00 3 00

8. Melyik pozitiv szemidefinit, negativ szemidefinit
és melyik indefinit az alabbi méatrixok koziil?
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9. Ismerjiik a szimmetrikus A méatrix sajatértéke-
it (4, —2, —2, 0), és a hozzdjuk tartozd péron-
ként ortogonalis sajatvektorokbol alkotott Q mat-
rixot. Ezek felhasznalasival irjuk fol A szinguléris

folbontasat! (2 pont)
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10. Milyen tételt tudunk hasonlo matrixok karakterisztikus polinomjarol? Bizonyitsuk is be! (8 pont)
11. Igazoljuk, hogy ha A unitéren diagonalizalhat6, akkor normalis. (8 pont)

12. Igazoljuk Gerschgorin tételét, azaz hogy minden sajatérték benne van a matrix valamelyik so-

réhoz tartozé Gerschgorin-kérben!

(4 pont)




