Fels6bb matematika vizsga — 2015-05-26

Név

1. Tekintsiik a 2-elemii Fy test folotti 5-dimenzios
tér alabbi négy vektorat: vi; = (1,1,1,0,0), vo =
(1,0,1,1,1), v = (0,1,0,1,0), v4 = (1,0,1,1,0). E
vektorok mely linedriskombinaciéi adnak nullvektort, és
mely linearis kombinaioik egyenlék a w = (1,1,1,0,1)
vektorral? (2 pont)

2. Legyen A az a linearis leképezés, mely a sik vektorait
az z-tengelyre vetiti meréGlegesen. Tekintsiik a by =
(1,2), by = (2, —1) vektorokbol 4ll6 B bazist! Irjuk fel
az A leképezésnek a BB bazisbeli matrixat! (2 pont)

3. Hogyan illesztenénk meért (¢;,y;) adatparokra (i =
1,2,...,n) egy y = Ae** + Bcos ft + C'sin Bt alakt
gorbét, ha « és [ ismert, rogzitett paraméterek, és
A, B és C értékére kell optimalis (legkisebb négyze-
tek elvének megfelels) becslést adni. Irjuk fel a megol-
dandé egyenletrendszer egyiitthatomatrixat és az opti-
maélis megoldast ad6 egyenletrendszer matrixszorzatos
alakjat! (2 pont)

4. Mi a sziikséges és elégséges feltétele annak, hogy egy
matrix (a) diagonalizalhat6é (a valaszt bazisok segit-
ségevel fejezziik ki), (b) diagonalizdlhatd (a vélaszt a
geometriai multiplicitdsokkal fejezziik ki), (¢) ortogo-
nalisan diagonalizalhato, (d) unitéren diagonalizalhaté

legyen? (2 pont)
3 0

5. Hatarozzuk meg az A = |0 1| matrix redukalt
4 0

szingularis felbontésat, és ezt hasznalva irjuk fel azt az
l-rangt matrixot, mely Frobenius-norméaban a legktze-
lebb van A-hoz. (2 pont)

6. Az Aj.5 valés matrix sajatértékei 1 (haromszo-
ros algebrai multiplicitassal) és 2 (kétszeres multipli-
citassal). A geometriai multiplicitisa mindkettének
egy. Az l-hez tartoz6 Jordan-lanc: (1,1,0,0,0) —
(0,1,1,0,0) — (0,0,1,1,0) — 0, a 2-hoz tartozo:
(0,0,0,0,1) — (0,1,0,0,0) — 0. Irjuk fel az e mat-
rixot (a fenti vektorokat és A Jordan-alakjat hasznal-
va, a matrixszorzasokat és a méatrixinvertalast nem kell
elvégezni)! (2 pont)

7. Adjuk meg az alabbi ellentmondasos egyenletrend-
szer egy optimélis megoldasat a megfelels pszeudoinverz
kiszamitasaval! (2 pont)

r+2y=15
2z +4y =5

8. Mi a kapcsolat egy matrix primitvitasa és sajatérteé-
kei kozott?

Neptun




9. Mondjuk ki a Perron—Frobenius-tétel erésebb alakjat (nemnegativ elemi matrixokra). (8 pont)

10. Igazoljuk, hogy kiilonb6z6 sajatértékekhez tartozo sajatvektorok linearisan fliggetlenek egymas-
tol! (8 pont)

11. Irjuk le annak bizonyitasat, hogy ha A normalis, akkor unitéren diagonalizalhato! (4 pont)




