Fels6bb matematika vizsga — 2014-06-12

Név Neptun

Az dsszesen szerezhetd 25 pontbdl legaldbb 10 pontot el kell érni. A bekeretezett részbe kell a vdlaszt
beirni. Csak annyit irjunk be, amennyit a feladat kér! Részletszamitdasokat sehol nem kérink. A
vizsgdan semmilyen segédeszkiéz nem haszndlhatd.

1. Mit értiink egy valos és mit egy komplex négyzetes
matrix Schur-felbontésan? (2 pont)

2. Householder-tiikrozéssel hatarozzuk meg azt a H
matrixot, mely a (2,2,1) vektort olyan vektorba viszi,
melynek az els§ koordinatajat kivéve minden koordina-
taja 0. (2 pont)

3. Hatérozzuk meg a (—2,1,3) vektornak az (1,0,1) és a (—1,2,0) vektorok altal kifeszitett sikra
es6 merdGleges vetiiletét!

4. Végezziik el a fétengelytranszformaciot az 2% +4xy —
2y? kvadratikus forman! (2 pont)

5. Az As 5 valos matrix sajatértékei 1 (haromszoros al-
gebrai multiplicitassal) és 3 (kétszeres multiplicitéassal).
A geometriai multiplicitdsok egy, illetve ketts. Az 1-
hez tartozé Jordan-lanc: (1,1,1,0,0) — (0,1,1,1,0) —
(0,0,1,1,1) — 0, a 3-hoz tartozo sajatvektorok
(1,0,0,0,0) és (0,1,0,0,0). Irjuk fel az A matri-
xot (a fenti vektorokat és A Jordan-alakjat hasznélva,

a matrixmiiveleteket nem kell elvégezni)! (2 pont)
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6. Hatarozzuk meg az A = |0 8| matrix redukalt
3 0

szingularis felbontasat, és ezt hasznélva irjuk fel azt az
1-rangt matrixot, mely Frobenius-normaban a legkoze-
lebb van A-hoz. (2 pont)

4 0 -
3 O} matrix 1-, oo-

Frobenius- és 2-normajat! (2 pont)

7. Hatarozzuk meg az A = [




8. Fogalmazzuk meg a matrixok unitér diagonalizalhatésdgara vonatkozo tételt, és irjuk le a tételben
szerepl6 két legfontosabb fogalom definici6jat is! (2 pont)

9. Igazoljuk, hogy egy szimmetrikus A méatrix pontosan akkor pozitiv definit, ha van olyan invertal-
hat6 X matrix, hogy A = X7 X. (8 pont)

10. Bizonyitsuk be, hogy minden linearis L : R® — R™ leképezéshez van olyan M méatrix, hogy
L :x— Mx. (8 pont)

11. Roviden igazoljuk, hogy ha A szimmetrikus és pozitiv szemidefinit, akkor sajatértékei és szin-
gularis értékei megegyeznek. (8 pont)




