Fels6bb Matematika 1. ZH 2010-10-22 E.I. ABC

1. Irjuk fel az
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matrix (a) szingularis felbontését, és annak redukalt valtozatat, (b) pszeudoinverzét, és (¢) hataroz-
zuk meg az Ax = (10, 2,6) egyenletrendszer legkisebb abszolut értékd optimalis megoldésat! (4 pont)

2. Hatarozzuk meg az A matrix QR-felbontasat, és ennek felhasznalasaval is keressiik meg az el6zé
feladatbeli egyenletrendszer legkisebb abszolut értékd optimalis megoldasat! (3 pont)

3. A 10 x 10-es B matrix karakterisztikus polinomja (A — 3)°(A — 2)%. A B — 3I els§ néhény
hatvanyanak rangja 8, 6, 5, 4, a B — 2I matrixé 7, 6. Irjuk fel B Jordan normalalakjat! (2 pont)

4. Trjuk fel az (1,2, 2) vektor koriili 60° fokos forgatas matrixat valamely béazisban, és irjuk fel abban

a bazisban az x + 2y + 2z = 1 egyenletii sik egyenletét! (2 pont)
5. Hatarozzuk meg a
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méatrix Jordan-alakjat, egy hozzé tartozé Jordan-béazisat, és az e~ matrixot! (4 pont)

6. Hatéarozzuk meg a C matrix PLU-felbontasat és azt folhasznalva oldjuk meg a Cx = (1,—4,2)
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egyenletrendszert! (8 pont)

7. Mutassuk meg, hogy ha e € R" egységvektor, akkor I — 2ee’ — azaz a tiikrozés matrixa —
szimmetrikus és ortogonalis! (2 pont)

8. Bizonyitsuk be, hogy egy transzformécioé akkor és csak akkor mer6legességtartd, ha egy unitér
transzforméacié nemnulla skalarszorosa. (8 pont)

9. Mutassuk meg, hogy ha az S szimmetrikus és pozitiv szemidefinit, akkor létezik olyan szimmetrikus
és pozitiv szemidefinit M matrix, hogy S = M?2. (2 pont)



