Utmutaté az elméleti kérdésekhez a Matematika A2c targy vizsgajara

vektortér, nullelem és ellentett egyértelmisége, linearis 6sszefliggéség/fuggetlenség, linearis
kombinacid, generatorrendszer, bazis, tétel bazisokra, vektortér dimenzidja, bazisok ekvivalens
tulajdonsagai, altér, generalt altér

matrix, matrix tipusa, matrixok 6sszege és szorzasa skalarral, transzponalt, f6- és mellékatlo, sor-
oszlop szorzas és tulajdonsagai, determinans definicidja és tulajdonsagai, permutaciok és
paritasok, determinans kiszamolasa permutaciok segitségével, transzponalt determinansa,
aldeterminans és el6jeles aldeterminans, kifejtési tétel, regularis és szingularis matrixok, matrix
regularitasanak ekvivalens megfogalmazasai, determinansok szorzastétele, rang és tulajdonsagai,
elemi sor- és oszlopmiveletek, ezek kapcsolata a ranggal és a determinanssal, egységmatrix,
inverz matrix, adjungalt matrix, tétel inverz matrix létezésére és megadasara, kiszamolasa sor-
oszlop miiveletekkel

linearis egyenletrendszer és fajtai, kulonb6zé alakjai, Gauss-eliminacio, inverz matrixos megoldas
és Cramer-szabaly, szabad paraméter, Kronecker-Capelli tétel és altalanositasa

linearis leképezés és transzformacid, ezek matrixa, sikbeli forgatas, és sikra vett vetités matrixa,
bazistranszformacio, vektor koordinatainak és leképezés matrixanak valtozasa bazistranszformacio
soran, sajatérték, sajatvektor, sajataltér, karakterisztikus polinom és sajatértékekkel vett kapcsolata,
szimmetrikus és antiszimmetrikus matrix, ezek sajatértékeinek és sajataltereinek jellemzése,
szimmetrikus matrix diagonalizalhatésaga

differencialegyenlet (DE) definicidja és fajtai, explicit és implicit alakja, kezdeti feltétel és
peremfeltétel, DE megoldasa, altalanos és partikularis megoldas, integralgdérbe, vonalelem,
iranymez6, izoklin vonalak, Lipschitz folytonossag, Picard-Lindelof tétel elsérendi
differencialegyenletre, szétvalaszthatd DE és megoldasara vonatkozo tétel, erre helyettesitéssel
visszavezethetd tipusok, lineéaris differencialegyenletek és fajtdi, kapcsolat a homogén és az
inhomogén megoldasa kozott, elsérendd lin. DE megoldasa, allandd variadlasanak modszere
magasabbrend( linearis DE-k, Wronski determinans, ra vonatkozé tételek és példa, megoldasok
alaprendszere, allando varialasanak modszere masodrendi DE esetén, allando egyutthatés DE-k,
karakterisztikus polinom, kapcsolata a DE-vel, homogén esetben a megoldas, belsé rezonancia,
prébafliiggvény maédszere, kilsé rezonancia, hianyos masodrendl DE-k és megoldasai médszereik,
Laplace transzformalt definicidéja, ra vonatkozé tételek, konvollucié és tulajdonsagai, Laplace
transzformacié alkalmazasa differencidlegyenletek és differencialegyenlet-rendszerek megoldasara
skalaris szorzas R"-ben, vektor hossza és pontok tavolsaga, n-dimenzidés géomb, nyilt, zart halmaz,
halmaz belseje, hatara és kulseje, pontsorozat hatarpontja, Bolzano-Weierstrass tétel, n-valtozos,
m-értékl faggvény, nivovonalak és szintgdrbék, tdobbvaltozés fliggvény hatarértéke és
folytonossaga, atviteli-elv

parcialis derivalt és geometriai jelentése, gradiens, derivalt/Jacobi matrix, példa folytonossag és
parcialis derivalhatosag kapcsolatanak illusztralasara, totalis derivalhatésag, ennek tulajdonsagai és
geometriai jelentése, totdlis derivalhatésag elégséges feltétele, iranymenti derivalt, kiszamitasa
totalisan derivalhatd flggvényekre, gradiens kapcsolata az iranymenti derivaltakkal és a
szintfellletekkel, érintésik definicidja és kiszamitasanak maddjai, magasabbrendl parcialis
derivaltak, Young-tétel, Taylor polinom kétvaltozés fliggvényekre, fliggvény lokalis/globalis
széls6értéke (szigoru és nem szigoru), lokalis szélsbérték létezésének szikséges és elégséges
feltételei, Hesse-determinans, szimmetrikus matrix féminorjai, korlatos halmaz és atmérdje,
kompakt halmaz, Weierstrass-tétel

tartomany, tartomany felosztasa, felosztas finomsaga, alsoé és felsd integralkdzelitd 6sszegek, alséd
és fels6 integral, integralhatésag és integral, tdbbvaltozés integral tulajdonsagai, normaltartomany,
Fubini-tétel kétvaltozos fuggvényekre téglalaptartomanyra és normaltartomanyra, integralas
koordinatatranszformacié esetén, nevezetes koordinatatranszformaciok Jacobi determinansai
fuggvénysorozat, hatarfuggvény definicidja, konvergenciahalmaz, folytonossag/integralas és
fuggvényhatarérték kapcsolata, pontonkénti és egyenletes konvergencia fuggvénysorozatokra,
egyenletes konvergencia és folytonossag/integralhatésag kapcsolata, fluggvénysor, pontonkénti és
egyenletes konvergencia fluggvénysorokra, Weierstrass-kritérium, tétel egyenletesen konvergens
sorok folytonossagara, integralhatésagara és derivalhatéosagara

hatvanysor, (2 db) tétel hatvanysor konvergenciajara, konvergenciasugar, limsup és liminf
definicidja, kapcsolata a hatarértékkel és a torlodasi pontokkal, tétel a konvergenciasugar
meghatarozasara, egyenletes konvergencia hatvanysoroknal, kévetkezményei derivalhatésagra és
integralhatosagra



Taylor-tétel, maradéktag, Taylor-sor és Maclaurin-sor, példa olyan fliggvényre, amit a kézéppont
kivételével nem allit el6 a Maclaurin-sora, elégséges feltétel arra, hogy egy fliggvényt eléallit a
Taylor-sora, e”x, sin(x), cos(x) Maclaurin-sora, binomialis tétel, binomialis egyutthato kiterjesztése
felll valés szammal, binomialis sorfejtés tétele, hibaszamitas Leibniz-sornal

2| szerint periodikus fliggvény Fourier-sora, tétel Fourier-sor 6sszegére Xo-ban ha itt konvergens,
szakaszonként folytonos fliggvény definicidja, elégséges feltétel arra, hogy egy periodikus
fuggvényt eléallit a Fourier-sora



