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FELADATOK AZ A2 (VBK) TARGY HALLGATOI SZAMARA
2022/23 /tavasz, 5. hét

Oldjuk meg 1j valtoz6 bevezetésével az alabbi differencidlegyenleteket!
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Irjuk fel az y/ = e¥*2? — z differencialegyenlet izoklindinak egyenletét, és rajzoljunk fel kettdt.
Van-e lokalis szélsGértéke az Py(e, —1) ponton athalado megoldasnak a Py pontban?

Tekintsiik a kovetkezs differencidlegyenletet: y' = (y? — 4)z +x — 1.

a) A sik mely pontjaiban parhuzamos az iranymez6 az y = —z egyenessel? Vazoljuk ezeket
a pontokat és jeloljink be néhany vonalelemet!

b) Van-e lokalis szélsGértéke vagy inflexios pontja az (1,2) ponton atmens megoldasnak
ebben a pontban? (Feltéve, hogy van ilyen megoldas.)

Oldjuk meg a kovetkezs homogén linearis allandé egyiitthatos egyenleteket!

a) ¥y —8y +15y=0 by 4+ 2y =0 ¢) ¥y —8y + 16y =0
d) y/l + 4y/ + 13y — 0 e)hf yl/ + 25y — 0 f) y/l/ + 2y// + yl — 0
g) y/// + 4y// + 13y/ —0 h) y(4) —y=0 i)hf y(4) _ y(3) =0

Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémakat!
a) vV +2y+2y=0, y(0)=24(0)=1
b)*y" + 3y —4y =0, y(0)=3,y(0) =4
¢) ¥y +10y +25y =0, y(0)=-1,4(0)=7

Emlékeztets

— A sik minden pontjahoz, amelyen atmegy a differencidlegyenlet egy megoldasa, illessziink egy

kis szakaszt, amely az adott ponton 4&tmend megoldast érinti. Az igy kapott R? — R? fiiggvény
a d.e. irdnymezdje. Ha a differencialegyenlet 3y = f(x,y) alaka, akkor az (g, y) € R? pontban
az iranymez6 meredeksége f(xg, yo).
Az izoklina azon pontok halmaza a sikon, melyekben az irdnymezd azonos irdanyba mutat. Ha
a differencidlegyenlet ¢y = f(x,y) alakua, akkor az izoklindk egyenlete f(z,y) = K, ahol K € R
az iranymezd kérdéses meredeksége.

A mdsodrendd homogén linedris dllandd egyiitthatds differencidlegyenlet y" +ay’ +by = 0 alakn
(a,b € R). Ha ennek egy megoldaséat e’ alakban keressiik, akkor ezt visszairva az egyenletbe,
az egyszerfisitések utan A-ra a A2 +a\ + b = 0 karakteriszitkus polinom adoédik. Legyen ennek
két megoldasa Ay és \y. Ekkor az altalanos megoldasok:

Ha A\, A2 € R, A\ # Ao: y(z) = c1eM® + ce™® (¢, ¢ € R).

Ha A\, X € R, A\{ = Ag: y(z) = c1eM® + cyreMr® (c1,c2 € R).

Ha A, A € C, \y =p+qi, Ao =p— qi: y(x) = c1eP* cos gx + coeP” sin qx (c1,c0 € R).



