FELADATOK AZ A2 (VBK) TARGY HALLGATOI SZAMARA
2022/23 /tavasz, 6. hét

1. Irjunk fel egy olyan legalacsonyabbrendi valos, allando egyiitthatos homogén lineéris diffe-
rencialegyenletet, melynek megoldasai az alabbi fiiggvények! Irjuk fel a differencialegyenlet
altalanos megoldésat is!

a) 25 — e 3 b) 6x% + 5e** ¢) Tw, sinbx
d) 3z%e*, e) 6+e*sine

2. Oldjuk meg a kovetkez§ inhomogén lineéris, allandé egyiitthatés egyenleteket!
a) y’ — 5y + 6y = 2sin2x

b) " — 5y + 6y = 2xe”
c — 6y + 13y =39
d

— 3y 4+ 2y =e3* +42° -6
-3y +2y=x+e"
y”—2y’—|—y=66x
y//+8yl+25y:€—4m
y' +2y =2x+3
y' +y=sinx
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Yy —y —2y=3e*, y(0)=3,y(0)=1
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3. Oldjuk meg a kovetkez§ differencidlegyenleteket!
a) yW —8y" +16y" =2 —9
b) ¥ +y=2sinzcosz, y(0)=14(0)=1
16—2w

1
C) y’”—2y”—y'+2y=§62$+§

Emlékeztets

— Az n-edrendd inhomogén linedris egyenlet y™ + an_1y"V + ...+ agy = f(z) alakiu. Ekkor
a megoldasok yj, + y, alaktak, ahol y, a homogén egyenlet altalanos megoldasa, y, pedig
az inhomogén egyenlet egy partikularis megoldasa. Ha f(x) speciélis, akkor y,-t az alabbi
alakban keressiik (probafiiggvény modszere):

f(x) = Ke* esetén y, = Ae®” alaku, (A € R)

f(x) = ama™ + ...+ apx + ag esetén y, = B,z + ...+ Bz + By alaku, (B; € R)

f(z) = Kisinax vagy f(z) = K; cosax esetén y, = Asinax + B cos ax alaku. (A, B € R).
Ha f a fenti tipusu fiiggvények Osszege, szorzata, akkor a kisérletezd fiiggvényeket is 0ssze kell
adni, szorozni. Ha a kisérletezd fiiggvény szerepel a homogén egyenlet megoldasai kozott is
(kiilsé rezonancia), akkor ez nem lesz jo. Ekkor y,-t x els6 olyan hatvanyéval kell megszorozni,
hogy mar ne szerepeljen a homogén megoldasok kozott.



