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A dolgozatban élbejarasi problémakkal és alkalmazasaikkal foglalkoztunk. Ezekben mini-
malis koltségl utvonalat keresiink, mely kiszolgdlja az élek egy részhalmazat és eleget tesz az
esetleges korlatozasoknak. A 2. fejezetben ismertettiik a fontosabb problémakat megjelenésiik
sorrendjében. A konigsbergi-hidakkal kezdtiik, majd a kinai postas probléméaval és kiilonb6z6 val-
tozataival folytattuk. A silyozott élbejarasi probléméat (CARP: capacitated arc routing problem)
hagytuk utoljara, melyet a dolgozat tovabbi fejezeteiben részletesen megvizsgaltunk. Ebben adott
a G = (V, E) osszefiiggs, iranyitatlan graf C' koltség- és @ keresletmatrixszal. R a kiszolgalandd
— pozitiv keresleti — élek halmaza, melyeket K darab el6re meghatarozott kapacitast jarmtvel
szolgalunk ki. Ehhez keressiik a minimalis koltségi korfedést, mely egy specialis csticsra, a depora
illeszkedik.

A 3. fejezetben ismertettilk a CARP matematikai modelljét. Lattuk, hogy az egészértéki
programozasi feladatként torténd leiras exponenciélisan sok feltételt tartalmaz, tehat a probléma
NP-nehéz. A kovetkez§ részben ennek a bizonyitasat mutattuk meg. Mivel a probléma nehéz,
als6 korlatokkal, approximacios algoritmusokkal és heurisztikakkal kozelithetjiik meg az optimalis
megoldéast.

Also korlatokkal az 5. fejezetben foglalkoztunk. ElGszor a parositason alapulo alsé korlatrol
volt sz6, melyben a feladatot egy specialis parositési problémava alakitottuk, majd megnéztiik a
csicsvizsgalo és az utparositod also korlatot is. Utdbbi az el6z6 kettd egyesitésébol sziiletett.

A 6. fejezetben ismertettiik és példan szemléltettiik a klasszikus heurisztikdkat: az utépits, a
novelés-Osszefésiilés, a novelés-besziras és az épités-eltavolitas algoritmusokat, illetve ezek modosi-
tasait. Osszehasonlitottuk az eljarasokat és lattuk, hogy a halozat stiriiségétél és az élekhez rendelt
kereslet mértékétdl fiigg, hogy melyiket célszeri valasztani.

A CARP jol hasznalhato valos problémak modellezésére. A 7. fejezetben megemlitettiik né-
hany valtozatat. Mivel a definici6ban irdnyitatlan graf szerepel és az egyetlen korlat a jarmtvek
kapacitasa, ha valds problémat modelleziink CARP-ként, gyakran el kell térniink az eredeti meg-
fogalmazastol. A modositas lehet iranyitott élek bevezetése vagy idGablak, amikor a kiszolgalas
csak a megadott idGintervallumon beliil lehetséges, de a célfiiggvényt is lecserélhetjiik.

Véltozataival egyiitt a CARP szdmos probléméara alkalmazhato. A 8. fejezetben a leggyako-
ribbakat foglaltuk ssze a felmeriil6 probléméak modelljeivel és lehetséges megoldasi modszereivel
egyiitt. Tipikusan ilyen feladat a levélkézbesités és a mér6orak leolvasésa ahol, ha az utcaszint
kiszolgalas helyett az egyes haztartasokra koncentralnank, nagyon nagy méret feladatot kapnank.



Tehat a probléma élbejarasi feladatként konnyebben kezelhets, mint csicsbejarasként. Ide tartozik
a ho eltakaritisa és az utcaseprés is. Az els6 esetben az utak prioritasa, a masodikban a parkolasi
szabalyok nehezitik a megoldast.

Az 6nkorméanyzatok egyre tobb pénzt koltenek a hulladék begytijtésére, tarolasara és feldolgoza-
sara. A jarmiivek optimélis dtvonalanak megtalalasa fontos kérdéssé valt, mert ezzel csokkenthet-
nék koltségeiket. Az tjrahasznosithato termékek gytijtése is egyre népszertibb. A hulladékgytijtést
is élbejarasi problémaként szoktdk modellezni. A feladatban az élek az egy utcaban 1évé haztar-
tasokat jelolik és a cél a legkisebb koltségii atvonalak megtaldlasa, amelyek kielégitenek bizonyos
feltételeket.

Reméljiik a jovGben még lesz alkalmunk foglalkozni ezzel a problémaval. Egy projekt keretein
beliil szeretnénk a Févarosi Kozteriilet-Fenntarto Zrt. hulladékgytjts jaratainak dtvonalat meg-
vizsgélni és optimalizalni. A dolgozatban a projekthez sziikséges szakirodalmat foglaltuk ossze.



