Tavkozlési halézatok tervezése és optimalizalasa
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Kivonat

Optikai halozatokban a legtobb hiba kabelszakadasbol adodik, mely esetben kulesfontossagi,
hogy a hiba helyét a lehet6 leggyorsabban azonositsuk és igy a helyredllitds azel6tt
elkezd6dhet, miel6tt magasabb rétegekben a probléma jelentkezne. A cél tehat egy optikai
gerinchal6zatban minél hamarabb meghatarozni a szakadas helyét.

A vizsgalt feladat bemenete egy G(V, F) graf és egy k > 1 hosszkorlat, és meghatarozando

egy olyan b minimalis egész ami teljesiti a kdvetkezG harom feltételt.

(i) UFL feltétel: minden e € E élhez egy c(e) = A. = [af, a5, ... aj] egyedi binaris
nem csupa nulla hibakoédot kell rendelni, amiben b a hibakéd hossza, és aj egy
binéris szamjegy, ami 1 értéket vesz f6l, ha a T;-lel jelolt [-dik monitorozo at atmegy

ezen a linken, és 0-4t kiilonben.

(ii) Ut—feltétel: az af = 1 linkeknek utat kell alkotniuk minden [ = 1,...,b esetén.
Erre azért van sziikség, hogy a megfelel§ m-trail ténylegesen végig tudjon haladni a

megfelel poziciéban 1-est tartalmazé linkeken.

(i1t) Hossz—feltétel: minden monitorozo ut legfeljebb k linkbdl allhat.

A dolgozatban elGszor megvizsgalom a feladat két relaxalt valtozatat. Bemutatom azt
a probléméat, amikor az (iii) feltételt nem vessziik figyelembe, majd azt az eset keriilt
sorra, amikor az (ii) feltételtsl tekintiink el. Megmutatom, hogy ez a probléma hogyan
kapcsolodik a kombinatorikus csoporttesztelési feladathoz, majd megadok egy matematikai
programot, ami ezt a feladatot irja le, és mutattam egy algoritmust, ami elemi miiveletekkel
hatékonyan kiszamolja a csoporttesztek minimalis szamat.

Ezutan részletesen bemutatom, hogyan lehet egészértékid lineéris programozasi feladatként
felirni a problémét. Kitérek a feladat nehézségeire, és leirtam, hogy hogyan lehet megfelelGen
csOkkenteni a valtozok szamat és a megengedett megoldasok halmazat tgy, hogy a probléma
kezelhetd méretid legyen.

Végiil a bemutatott algoritmusok C++ nyelvii implementacidjaval szimulaciokkal megvizsgalok

néhany felmeriilg kérdést.



