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Absztrakt

Az igazi, matematikai alapokra épitkezo populacié dinamika Lotka és Volterra munkaival kezdodtek.
Az évek soran kinOtte magat az egyik legérdekesebb tudoményteriiletek kozé és mara a tuddsok
kozkedvelt kutatasi teriilete lett. Jelentésége az alkalmazhatésagaban rejlik, ahogy a minket
kortilvevo vilagot tudjuk modellezni, segitségével konnyebben megérthetjiik a természet dinamikajat.

A matematika, kiilonosképpen a differencidlegyenletek jatszanak nagyon fontos szerepet a ku-
tatasokban. Régen a biologusokat egyaltalan nem foglalkoztattak a matematikai modellek, mara ez
a szemlélet rohamosan megvaltozott. Komplex problémak megértéséhez teljesen elengedhetetlenek
a kvalitativ modszerek, és sokszor a szamitogépes szimulacié az egyetlen mod hogy egy mod-
ellt részleteiben megvizsgaljunk. fgy sziikségszertien kialakult a kutaték egy rétege, akik komoly
matematikai hatteriiket felhasznalva vizsgaljak a természet jelenségeit. Az egyik legnehezebb fe-
ladat a megfelel6 modell felallitdsa egy adott probléméra, ezért is mondjak, hogy a modellezés
sokkal inkdbb miivészet mint tudomany.

A dolgozatban magasabb dimenzids ragadozoé-zsdkmany modelleket fogunk bemutatni. Ezeknek
a modelleknek széles irodalmuk van, szdmos cikk és konyv jelenik meg a témaval kapcsolatban.
Sokszor ezek csak alacsonyabb dimenziés modellekkel foglalkoznak, mivel mind a vizsgalatot, mind
a szimulaciét jelentésen megneheziti a magas dimenzidszam. A dolgozat végére feltételt adunk,

bels6 egyensiilyi helyzet esetén, az alabbi rendszer aszimptotikus stabilitasara:

N1 = N1, Pt D), Pa(t 1) + 0 (Sh_y 0Pl CID N (1 ) — po(Po(1,1), ., Pu(t, D)N(E1))
Pt 1) = g(N(1), Palt, D) + 6 (X4, 2R Pt g) = pu( N DIP(KD)) i=1,0m

(1)
Nt k) = FN(EE), Pt K, -, Pa(t ) 4 00 (532 2oPbRee P lbDI N ) = po(Pi(t k), . Pt k)Nt R))
Pitk) = g(N@R), Pt k) + 8 (Sh2) QD Pt 5) — pu(N(ERDP(ER)  i=1,m



ahol )
F(N,Py,...,Py) = eN(t)(l_N(t))_ZW

g(N, ) = M—%Piu) i=1,...

A belso egyenstilyi helyzet E pozitivitasahoz sziikséges feltétel, hogy
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Tétel 0.1. A Jacobi matrix eldjelstabilis és E aszimptotikusan stabilis egyensilyi helyzete az (1)

rendszernek, ha
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Tétel 0.2. Ha a (4) feltétel teljesiil, akkor rendszer Jacobi-mdtriza eldjelstabilis és E aszimptotiku-

san stabilis eqyensilyi helyzete (1) rendszernek.



