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Kivonat

Dolgozatomban egyszerii szabalyok altal definialt részecskemodelleket, a Teljesen aszim-
metrikus egyszerd kizdrdsi folyamatot (TASEP) és valtozatait mutatom be. A folytonos
ideji modellt matematikai szempontbo6l elGszor Spitzer vizsgalta 1970 koriil. Ezzel egy
id6ben Gibbs biologiai érdekeltségbdl foglalkozott a TASEP-pel. A diszkrét ideji mo-
dellben pedig elGszor a fizika teriiletén értek el eredményeket a ’'90-es évek elején. A
dolgozatban csak ezzel a véltozattal foglalkozom.

Tekintsiink cellak egymést kovets sorozatat. Minden celldban legfeljebb egy részecske
lehet, melyek balrol jobbra haladnak. Minden 1épésben a cellakat elvalaszto falak koziil
egyenletesen valasztunk egyet. Ezt kovetGen, ha a fal bal oldalan 1évé cellaban van részecs-
ke, a jobb oldaliban pedig nincs, akkor az adott részecske el6re megadott valdszintiséggel
jobbra ugrik egyet. A rendszerbe beléphetnek tGjabb részecskék, és el is hagyhatjak azt.

A modell hosszatava viselkedését vizsgalom: azaz, hogy mekkora valdszintiséggel van
egy adott allapotban nagy id§ eltelte utan. E célbol a Teljes-ldncokat hivom segitségiil.
Ez egyfajta kib&vitése a TASEP-nek, ahol a celldk két sorban helyezkednek el. Az als6 sor
arra szolgél, hogy a részecskék visszafelé (jobbrol balra) haladjanak. Ez kor-koros mozgast
biztosit a részecskéknek. Természetesen megkoveteljiik a modelltsl, hogy a fels6 sora
ugyanigy viselkedjen, mint a TASEP. Ennek a kib6vitett modellnek kénnyen szamolhat6
a stacionérius eloszlasa, és ebbdl kifejezhets a TASEP stacionarius eloszlasa is.

Ezt kovetGen a TASEP két specialis esetével foglalkozom. A 3-TASEP esetén egy 1j
semleges részecske 1ép a rendszerbe, mely mindkét iranyba haladhat. Ennek a modellnek
a segitségével bizonyithatéo a TASEP néhany tulajdonsaga. A pdrhuzamos TASEP mo-
delljében egy lépésben egyszerre tobb részecske is ugorhat jobbra. Minden helyen, ahol
lehetséges, egymastol fiiggetleniil, adott valoszintiséggel torténik ugras. Mindkét modell
esetében a TASEP-hez hasonléan alkalmazzuk a teljes-lancokat a stacionarius valoszini-
ségek meghatarozasahoz.

A TASEP modelleknek a bemutatottakon kiviil még szamos fajtédja van, és sok teriile-



ten alkalmazzék Gket. Megtalalhatok tobbek kozott a biologiaban (pl: fehérje szintézis),

vezeték nélkiili halozatok vizsgalataban és kozlekedési modellekben is.



