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A dolgozatban egy olyan problémat vizsgaltunk, amely tobb mint két
évszazada jelent meg: az utaz6 tigynokok probléméajat. A probléméra kis
méretd feladatok esetén meg lehet talalni az egzakt megoldast. NP-teljessége
miatt nem ismert polinomidlis ideji algoritmus, mellyel megkaphatnank a
tokéletes megoldast nagy méretd feladatok esetén. Kiilonboz6 heurisztikak
sziilettek emiatt, melyekkel olyan megoldasokat kapunk, amik kdzel vannak
az optimumbhoz.

A 2. fejezet elején megfogalmaztuk magat a probléméat, melyet a gréfel-
mélet segitségével atiiltettiik a matematika nyelvére. Roviden ismertettiik a
feladat torténelmeét, hogyan is indult atjara, kik voltak az els6 jeles matemati-
kusok, akik a probléméat megfogalmaztak illetve felvetették az els6 kérdéseket
a témaban. Elsulyozott grafként abrazoltuk a varosokat és utakat, igy oszta-
lyozni tudtuk a kiilonb6z6 tipust feladatokat az éleken szerepld silyfiiggvény
szerint. Az osztalyozas koziil leggyakrabban az euklideszi utazo iigynok prob-
léméaval foglalkoztunk.

A 3. fejezetben az euklideszi utazo6 ligynok probléma esetén jol miikods
elemi heurisztikakat ismertettiink. A fejezet els§ felében korépitd algoritmu-
sokat mutattunk be, melyek egy csticsbol illetve egy é1bél indultak ki és innen
készitettek egy kort, ami minden csiicson athalad legalabb egyszer. Megol-
daskeresésiik egyszerid és gyors, moho elven alapul, éppen ezért gyakran ad
az optimalistol tavol 1évé megoldast, erre mutattunk is egy példat. A feje-
zet masik részében turanovels algoritmusokat ismertettiink. Mikodési elviik
egyszert: kiindulnak egy élbsl vagy egy korbél, és ezt novelik valamilyen

szabaly szerint, arra térekedve, hogy az 1j cstcs beszturasanak koltsége mi-



nimalis legyen. A ttarandvel§ algoritmusokkal kapott megoldasok altalaban
jobb eredmény adnak, mint a mohé elven alapulok.

Az utolso, 4. fejezetben Christofides algoritmusait ismertettiik. Christo-
fides harom kiilonb6z6 algoritmusa hérom tipusi feladatra ad megoldast.
El6szor azt az esetet vizsgéltuk, amikor egy iigyndkiink van és az ¢élek mi-
nimalis salyu fedésére toreksziink. Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges
volt minimalis sulyu ttkeresd és maximalis parositast talald algoritmusokra.
Két eljardst mutattunk minimalis stlyt utak keresésére: Dijkstra algoritmu-
sat olyan grafokon alkalmazhatjuk, melyek nem tartalmaznak negativ élsi-
lyokat, Floydét pedig olyanokra, amik nem tartalmaznak negativ Osszsilyt
kort. Sziikségiink volt még egy parositasok keresésére alkalmas eljarasra, igy
ismertettiik Edmonds algoritmusat. A masodik problémanél a csicsok mi-
nimélis silyu fedése a célunk. Az itt bemutatott algoritmus adja a legjobb
elméleti megoldast a feladatra. A harmadik algoritmus a legbonyolultabb, és
ez all legkozelebb a valés probléma megoldésdhoz, itt feltettiik, hogy nem
csak egy ligynokiink van. Az iligynokokhoz rendeltiink egy értéket, ami azt
jelzi, hogy mekkora az a mennyiség, amit egyszerre ki tudnak szallitani. Itt
els6dleges feladatunk az élek fedése volt, viszont az eléz6ekkel ellentétben ez
a fedés tobb korbdl is allhatott.

A kés6bbiekben szeretnénk a Févarosi Kozteriilet-Fenntarté Zrt.-vel egy
projekt keretein beliil egyiitt dolgozni. A szakdolgozatban Osszegytijtott al-
goritmusok felhasznaldsaval tanulmanyoznank a gytjtGjaratok atvonalat, és

amennyiben lehetséges igyeksziink javitani rajtuk.



