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A kvantum Heisenberg modell egy graf cstucsain il6, kolesonhatéd spinek viselkedését irja le.
A szilardtestfizikiban igen gyakran hasznaljak, mivel az egyik legegyszertibb modellje a méagnes-
ségnek. Rengeteg hasznos és erds matematikai technikat fejleszettek ki a modell vizsgalatara (pl.
infravoros korlatok, kvantum korrelacios egyenlStlenségek stb). Ennek ellenére nagyon sok, alap-
vetd fontossagu nyitott kérdést nem sikeriilt még tisztéazni, példaul ferromagneses esetben, harom
dimenzi6éban a fazisatalakulas létezése még nem bizonyitott.

Ujszert megkozelités kell tehat a problémak tisztazasahoz. Egy lehetséges ut a kiilonféle szto-
chasztikus reprezentaciok, mely egy mai is igen aktivan kutatott teriilete a matematikanak.

El6szor roviden attekintjik a téma targyalasahoz sziikséges statisztikus fizikai alapokat, majd
ratériink két, egymassal szoros kapcsolatban allo sztochasztikus reprezentacié targyalasara.

Az els6 a véletlen kevererés (random stirring process, RSP). Ki fog deriilni, hogy a RSP-ben
megjelend véletlen permutacio ciklusstruktaraja teljes mértékben jellemzi a modell statisztikus
viselkedését, példaul termodinamikai limeszben a fazisatmenet létezése végtelen ciklusok megjele-
néséhez kothetd. Ismertetjiik O. Schramm egy tételét, mely szerint a megfelel6en normalt ciklus-
hosszak eloszlasa gyengén tart az 1 paraméterd Poisson-Dirichlet eloszlashoz.

Ezutan ratériink a masodik reprezentaciora, a ciklikus ideji véletlen bolyongasra (CTRW).
Pongyolan megfogalmazva a RSP-ben szereplé véletlen permutaciot periodikusan folyatatjuk az
id6ben, az igy el6allo permutécio altal generalt palya lesz a CTRW. Konstrukciojabol adodoan a
bolyongas rekurrencidja szoros kapcsolatban all a permutacio ciklusainak hosszaval. A bolyongas
rendelkezik egy paramtérrel (). Minden grafra elég kicsi § esetén a bolyongés rekurrens, viszont
eléfordulhat, hogy nagy (S-ra a bolyongas tranzienssé valik.

Altalanos grafra a tranziencia vizsgalata nehéz, igy fakkal foglalkozunk. Két tételt ismeretetiink.
Az elss (O. Angel) egy ligyes elagazo folyamatot vizsgalva megmutatja a tranzienciat. A modszer
hatranya, hogy csak annyit tud megmutatni, hogy ha 8 benne van egy véges intervallumban, akkor
tranziens a bolyongéas (pedig azt varnank, hogy a szuperkritikus Sk halmaza feliilr6l nem korlatos).

A masik tétel (A. Hammond) a bolyongas mikroszkopikus részleteit is vizsgalja, igy az elgbbi

hianyossagot kikiiszoboli. Az eredeti bizonyitason sokat egyszertsitettiink, ezt ismertetjiik.



