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W. P. THURSTON vizsgdlataibol ismert, hogy nyolc maximaélis egyszeresen Ossze-
fliggd homogén Riemann tér (Thurston geometria ) 1étezik:

Legyen (X, G) haromdimenziés homogén geometria, ahol X egyszeresen 0sszefiiggd
Riemann tér G maximadlis egybeviagdsagcsoporttal, amely tranzitivan hat X-en kompakt

pontstabilizatorokkal.

0.1. Tétel (Thurston). Bdrmely az elébbi feltételekkel rendelkezd (X, G) hdromdimen-
zids homogén geometria ekvivalens az aldbbi (X, G = Isom(X)) geometridk valamelyi-
kével:

E3, H? S® SL,R, Sol, Nil, S2xR, H2xR.

A szokdsos dlland6 gorbiiletli geometridk belsé szerkezetét, specidlis feliileteit, diszk-
rét geometridjat alaposan vizsgaltak, de féleg a hiperbolikus tér esetében még ma is sok
nyitott kérdés vethet6 fel. Azonban a tobbi geometridban kevés ilyen jellegli vizsgdlat
tortént, sok helyiitt még az alapvet6 fogalmak és feliiletek tisztidzasa, felirdsa sem tortént
meg. A Thurston geometridk ilyen jellegti vizsgdlatit MOLNAR EMIL cikke tette lehetSvé
azzal, hogy megmutatta, hogy a nyolc geometria bedgyazhaté a projektiv térbe és igy a
geometridk az Euklideszi teriinkben szemléltethetové véltak.

Mindezek alapjan érdekes lehet az egyes geometridk szerkezetének kozelebbi feltér-
képezése. Dolgozatomban a Nil geometria egyes diszkrét problémdinak vizsgdlatat és
vizualizaciéjat tliztikk ki célul. Ez a geometria WERNER HEISENBERG nevezetes mat-
rixcsoportjdhoz kapcsoléddan értelmezhets, amelyet az er6s mégneses terek vizsgalata
kozben vett észre.

Dolgozatom els6 részét a Nil geometria projektiv modeljének leirds teszi ki, el6szor
a sik geometridinak projektiv modeljeit ismertetem, majd analdgia alapjan a fogalmakat
kiterjesztem a haromdimenzids térre.

A Nil geometria geodetikusdnak meghatdrozdsanak lefrdsa és a geodetikus gomb fo-
galmdnak bevezetése utdn bemutatok egy megoldast az inverz probléma megoldésara,
vagyis annak kiszdmitdsdra, hogy egy adott pontba indulé geodetikusnak mik a para-
méterei. Ez a kérdés kulcsfontossdgu két pont tdvolsdganak kiszdmitdsahoz. A meg-
adott médszer segitségével ezutdn megvizsgalom a Nil tér ekvidisztans feliileteit, illetve
Dirichlet-Voronoi celldit. Végezetiil foglalkozom a Nil paraleloéderek egy mésik beve-
zetési lehetdségével (hiszen a Dirichlet-Voronoi celldk is paraleloéderek), felsorolok két

tipust és elvégzem azok elemzését.



