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A szudoku rejtvény egy kiterjesztésének mate-
matikai elemzése

cimi szakdolgozatahoz

A sudoku eredetét Leonard Euler (1707-1783) svajci matematikus nevéhez kotik,
mivel a megoldott sudoku a latin négyzet egy specidlis esete, és a latin négyzetekrol
elgszor Euler publikdlt, azonban a sudokuhoz hasonlé rejtvényt csak 1982. november 19-
én kozoltek a parizsi Le Siécle napilapban, ahol is egy részlegesen kitoltott 9 x 9 -es bilivos
négyzet szerepelt 3 x 3 -as alnégyzetekkel. A napjainkra rendkiviil népszeri rejtvényjaték
mai formajat a 74 éves amerikai nyugdijas épitész, Howard Grans tervezte, és 1979-ben
publikalta el@szor a Dell Magazines-ben Number Place néven. A rejtvény diadalatja
Japanba keriilése utan indult el. Ott 1984-ben jelent meg elGszor a Monthly Nikolistban.
A ma altalanosan elterjedt sudoku kifejezés is innen ered: Suuji wa dokushin ni kagiru,
vagyis minden szamjegy csak egyszer szerepelhet. Mara a sudoku annyira népszeriivé
valt, hogy 2006. 6ta minden évben vildgbajnoksagot rendeznek beléle.

A feladat matematikai elemzése sokféle vizsgalatot igényel. Dolgozatomban felsorolom
a legfontosabb kovetkeztetéseket, melyeket a nehezebb rejtvények megoldésahoz fel lehet
hasznalni. Példaul ilyen az XYZ-szarny nevid algoritmus, melynek segitségével egy adott
cellara az oda beirhat6 szamok halmazat csokkenthetjiik. Vizsgalataim sorén felhasznaltam
a Miegyetem matematikusi képzésének olyan targyait, mint kombinatorika és grafelmélet,
algoritmuselmélet, operaciokutatas, linearis algebra, sage nyelven szamitégépprogramot
is irtam, és a futéasi eredményekbdl kovetkeztetéseket vontam le. Szamos 1j matematikai
problama, is felmeriilt.

Kideriilt: a méretében nem korlatozott sudoku rejtvény megoldhatosaga NP-teljes. A
gyakorlatban el6fordulo méretekben (9x9, 12x12) az ismert algoritmusok jol hasznalhatok
rejtvények készitésére és megfejtésére. Kiilon érdekes az egyértelmi befejezhetGség kérdéskore.
A munka soran egy 1j kérdés is felmeriilt a sudoku egészértéki programozéasi feladatként
valo felirdsa kapcsan: milyen méretd sudokuk egyiitthatométrixa teljesen unimodularis?
Sejtés, hogy a 4 x 4-esé az, de azt biztosan tudhatjuk, hogy egy méret felett mar nem
lehet az, hacsak nem P = NP. Ez ujabb érdekes kérdést is folvet: hogyan donthets el
hatékonyan egy nagyméretd 0 — 1 méatrixrol, hogy TUM-e?
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