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A dolgozat célja a normalt terek kozott hatéd fiiggvények differencidlelméle-
tének bemutatasa, a klasszikus valos fliggvényanalizis fogalmainak erre az dlta-
lanosabb kornyezetre valo kiterjesztése, és egy nemtrivialis példaként ezeknek
matrixfiiggvények elemzésére vald felhasznélasa.

Az els6 fejezet tartalmazza a differencidlelmélet preciz felépitését. Az elsd
két szakaszban definidljuk az elmélet alapfogalmait, és bebizonyitjuk a f6bb
tételeket. A harmadik szakaszban roviden targyaljuk az analitikus fliggvényeket
és ezek egy fontos példajat. Az negyedik és 6todik szakaszban megmutatjuk,
hogy egy fiiggvény simasaga altaldban 6roklédik implicit- és inverzfiiggvényeire,
valamint egy ezekkel jol kombinalhaté altalanos valtozatat is bizonyitjuk az
implicit- és inverzfliggvény-tételnek.

A masodik fejezet elsé szakasza a monotonitas fogalmét értelmezi bizonyos
normalt téren értelmezett fiiggvényekre, és ad ra differencialis kritériumot. A
maéasodik szakasz a konvexitasra ad hasonlé feltételt a monotonitast is felhasz-
nalva. A harmadik szakaszban a lokalis széls6értékek létezésére adunk sziiksé-
ges illetve elégséges feltételeket. Itt szerepel a feltételes szélsértékkeresésben
hasznélt Lagrange-elv egy altaldnos valtozata, szintén sziikséges és elégséges
feltételekkel.

A harmadik fejezetben az els6 kett6 eredményeit hasznéljuk fel matrixfigg-
vények vizsgalatdra. Ezeket leggyakrabban a holomorf fiiggvénykalkulus segitsé-
gével szoktak analitikus fliggvényekre értelmezni. Itt azonban pusztan énadjun-
galt matrixokra szoritkozva egy joval nagyobb fliggvényosztdlyra bizonyitjuk,
hogy simasagukat matrixfiiggvényeik is 6roklik. Ehhez polinomiélis approxi-
maciot és osztott differencia-fiiggvényeket hasznalunk. A masodik szakaszban
az iranymenti deriviltat a kapott formulabdl levezetett ortogondlis felbontéssal
irjuk fel. A harmadik szakaszban megmutatjuk, hogy fiiggvény monotonitisa
oroklédik maéatrixfiiggvényére a masodik fejezetben definidlt értelemben, de ez
gyengébb, mint az 6nadjungalt matrixok rendezésébdl eredé méatrixmonotonitas
fogalma. Végiil a negyedik szakaszban az eddig bizonyitottak felhasznilasaként
kiszamitjuk egy matrixfunkciondl két valtozatanak konvex konjugdltjat.



