Kivonat

Szakdologozatom téméaja egy kitiintetett algebrai teriiletet dolgoz fel Dr. Nagy Attila véges
félcsoportok matrixreprezenticioirdl valamint Dr. Ronyai Lajos akadémikussal kozosen irt, félcso-
port algebrak annuldtorair6l szolo publikiciok nyoman. A cikkek vazat szamos olyan alapfogalom
alkotja, amelyet az Algebra és az Algebra 2 targy keretein beliil oktatnak. Ezeket a bevezetésben
érdemesnek tartottam roviden ismertetni és a sziikséges tételeket bizonyitasokkal egyiitt részle-
tezni. Itt definidlni fogjuk az algebrai strukturdkat altalanosan. Megismerjiik a strukturak fakto-
rizacidjaval illetve direkt szorzataik altal kapott sziikebb illetve b&vebb objektumokat. Ezen kiviil
definiciészerten felsorakoztatjuk mindazokat a specidlis strukturdkat, amelyekre a dolgozat épit,
példaul félcsoportokra, csoportokra, testekre, vektorterekre és a matrixalgebrakra. Az utobbi meg-
konstrualasa az el6z6 fogalmak segitségével valosul meg.

Szakdolgozatom egyik kozponti kérdése, hogy miként reprezentélhatok véges, n € NT elemii
félcsoportok valamely test feletti, n x n-tipust matrixokkal. Tehat a félcsoport elemeihez méat-
rixokat szeretnénk rendelni struktiramegérz6 modon a matrixszorzasra nézve. Pontosabban, ha
adott egy S véges félcsoport és tekintjik az M, (F) modon jelolt F test feletti méatrixok algeb-
rajat, akkor azt mondjuk, hogy S reprezentalhat6 az M, (F)-beli elemekkel, ha létezik S-nek az
M, (F) multiplikativ részstruktirajara egy v mivelettarto leképezés. A reprezentacio akkor hi, ha
injektiv, vagyis ha nincs két olyan félcsoportbeli elem, amelyhez ugyanazt rendeljiik. Megvizsgal-
juk tovabba a reprezentélas lehetGségeit +v(S) altal generalt rész(matrix)algebra dimnezijanak és
a test karakterisztikdjanak a perspektivajabol. S6t, struktiurdk direkt szorzataival vagy félhalofel-
bontéas faktorizacidjaval kapott félcsoportok v altali képének a dimenzidjara is szamos informacio
all rendelkezésre, ha a félcsoport bal reduktiv és jobb reguléris reprentaciot alkalmazunk.

A dolgozat masik része véges, test feletti félcsoport algebrék jobb oldali annulatorait targyalja:
melyek trivialisak (egyelemtiek) és melyek nem. Itt segitségiinkre szolgal az a tény, hogy véges
elemszamu félcsoport valamely test feletti félcsoport algebrajanak jobb oldali annulatora pontosan
akkor trivialis, ha a félcsoport elemeibdl képzett, jobb oldali méatrixokbol 4ll6 rendszere linearisan
fiiggetlen. Az el6z6 fejezetekhez hasonléan specialis strukturak (félcsoport, koteg, derékszogi koteg,
jobb zéro félcsoport) konstrukcioit hajtjuk végre (faktorizadlunk vagy direkt szorzunk), hogy az

altaluk generalt félcsoportalgebra annulatoraira vonatkozo ismereteket, tételeket kimondjuk.



