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A diplomamunka téméja egy sztochasztikus differencidlegyenletek kozelité megoldésat
elGallité modszer vizsgalata, és annak pénziigyekben valo alkalmazasi lehetGségei. A szto-
chasztikus differencidlegyenletek jelent&ségére — biologiai, fizikai és egyéb teriileteken valo
megjelenésiik miatt — mar joval a preciz matematikai leirdsuk el6tt, a 20. szazad elején
fény deriilt. Elméletiik az Ito altal kidolgozott sztochasztikus kalkulus kialakulésa 6ta
folyamatosan fejlodik, elsGsorban az ket hasznéilé modellek még pontosabb megértése
érdekében. Az ilyen tipusi egyenletek megoldasa viszont csak ritkan irhaté fel egyszert,
zart formula alakjaban, ezért természetes, hogy igény van olyan kozelité megoldasokra,
amik a megfelel§ konvergencia mellett kénnyen és gyorsan szamolhatok. Ez kiilondsen
fontos példaul a pénziigy-matematikai alkalmazasok esetén, ahol az allandéan valtozd
t6zsdei folyamatok tanulmanyozasdhoz hatékony és helyes modellekre van sziikség. Az
alkalmazott matematika ezen — napjainkban talan az egyik leginkabb hasznalt — 4gaban
Black és Scholes 1973-as cikke [1]| 6ta az opcidk és az egyéb pénziigyi szarmaztatott ter-
mékek valtak a legdinamikusabban névekvé piacokka, amelyek valtozatossaguk és komp-
lexitasuk miatt egyre bonyolultabb matematikai modellek kidolgozasat igénylik.

A dolgozatban az emlitett két teriilet Gsszekapcsolasa az azsiai opciok arazési prob-
lémajanak egy megfelels sztochasztikus differencidlegyenlet kozelité megoldasara valo
visszavezetésével torténik. Ehhez els6ként attekintettiik a sztochasztikus analizis azon
alapvetd fogalmait és allitasait, — It6 folyamatok, Girszanov-tétel, Feynman—Kac formu-
la — amelyek elengedhetetlenek voltak a kés6bbi munkdhoz, majd a masodik fejezetben
ismertettiink egy [2]-beli eljarast, amely egyszerti, szimmetrikus bolyongéasok jol definialt
modositasaval egy Brown-mozgast approximalo sorozatot készit el.

Ezutan, a harmadik fejezetben megfogalmazzuk azt a [3]-beli mddszert, amivel szto-

chasztikus differencialegyenletek kozelit6 megoldasat allithatjuk els. A vizsgélt

AX(t) = u(t, X (1)) dt + o(t, X (£)) dB(t), X(0) = xq



alaki egyenletek gyenge megoldasat a Girszanov-tétel és egy kozonséges differencial-
egyenlet megoldasa alapjan adjuk meg, bizonyos, az egyiitthatofiiggvényekre vonatkozo
feltételek teljesiilése esetén (lasd 3.1-es lemma). Ezen gyenge megoldas kozelitését pedig
a kordbban bemutatott, Brown-mozgast approximalé folyamat segitségével végezziik el.

A negyedik fejezet — az eddigiek alkalmazasanak céljaval — a pénziigyi matematika
egyik klasszikus problémaja, az opcidarazas f6bb fogalmainak tisztazasaval indul. Ezt
kovetGen ratértiink vizsgalodasunk f6 targyara, az azsiai call opciora, melynek arara a ki-
fizetési fliggvénye tulajdonsagaibol adodoan nem ismert zart kifejezés, ezért azt kozelit
eljarasokkal szamoljak. Néhany ezt megvalosito algoritmus elemzése utan az ézsiai opcio
arara tobb, — elméletiikben hasonlé — modon is sajat becsléseket adtunk, amelyek igazod-
nak a téma irodalmaban fellehets eredményekhez. Tovabbi kutatast, illetve a megkezdett
szamolasok folytatasat igényli annak eldontése, hogy az opcid kifizetésébdl levezetett szto-
chasztikus differencidlegyenletre alkalmazhato-e a [3]-beli modszer, és ha igen, akkor azzal

milyen kozelitések kaphatok az arra.
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