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Az agyban lejatsz6dé folyamatok megértésének elsd 1épése az 6t felépitd
idegsejtek térbeli és iddbeli aktivitdsdnak minél pontosabb feltérképezése és
rogzitése. Ezeket a vizsgdlatokat tipikusan fluoreszcens 1ézermikroszképokkal
hajtjak végre, amelyek gerjesztd 1ézernyaldbjdval a mintat pasztizzak.

Az ut6bbi évek egyik nagy ujitdsa a Kisérleti Orvosi Kutatéintézet és BME
Atomfizika Tansz€k egyiittmiikodése altal kifejlesztett harom dimenzidban gyors
pasztazasra képes mikroszkép. Ebben a 6 tijdonsdgot az jelenti, hogy a pasz-
tazast egy specidlis akusztooptikai eszkozzel oldjdk meg. Elmondhatd, hogy
jelenleg ez a vildgon a leggyorsabb fokuszpont-valtoztatdsra képes eszkdz. Az
akusztooptikai szkenner vezérlése azonban Gsszetett probléma, melynek mér a
matematikdjara is kiilonall6 feladatként tekinthetiink.

Diplomamunkdmban az akusztooptikai szkenner miikodésének €s vezérlésé-
nek matematikai hatterét mutatom be. Levezetem a vezérld frekvencia-fiiggvények
alakjanak és egyiitthatéinak fiiggvényében a fokuszpont koordindtainak egyen-
leteit majd meghatarozom egy elére megadott pontba torténd fokuszalas kritéri-
umait.

A dolgozat jelentds részét és a legnagyobb ujdonsagokat a térbeli palyak
nyomonkovetésének vizsgdlata jelenti. Ez a kérdés azért érdekes, mivel a bio-
l6gusok szamadra fontos, hogy az idegsejtek haromdimenzids nydlvanyait minél
gyorsabban €s térbelileg pontosan letapogathassdk.A f6 célom az volt, hogy le-
vezessem azokat az egyenleteket, melyek alkalmassa teszik a rendszert a pont-
rél pontra valé ugrdsok éltali mintavételezés helyett folyamatos szkennelésre
és detektéldsra. Itt az egyszeriibb két dimenzids esettdl indulva egyre Osszetet-
tebb feladatok felé haladtam, mig végiil a tetszdleges 3D gorbe letapogatdsat
leir6 hangfrekvencia-fiiggvények alakjat s paramétereit is megadtam. Ezekkel
a mikroszkop olyan Uj miikodési mddra lesz képes, amelyre eddig nem volt — a

hasznos jelfelvételi képessége a jelenleginek legaldbb tizszerese lesz.



