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Az extremélis grafelmélet témakorét tébbek kozott Mantel 1907-es tétele
alapozta meg, amely arra a kérdésre ad valaszt, hogy legfeljebb hany éle lehet
egy olyan grafnak, amely nem tartalmaz haromszogeket. Turan Pal ezt az
eredményt altalanositotta és publikilta 1941-ben. Ebbdl tudunk éles fels6
korlatot azon grafok élszdmara, melyek nem tartalmaznak részgrafként egy
adott nagysagu teljes grafot. Altalanosan olyan tipust kérdésekre ad valaszt
az extremalis grafelmélet, hogy bizonyos tiltott, elére rogzitett részgraftol
vagy részgrafoktol mentes grafban mekkora lehet a maximalis vagy minimaélis
élszam.

A dolgozat ennek egy geometriai valtozataval foglalkozik. Topologikus
grafnak neveziink egy grafot lerajzolva a sikra, melyben a csticsoknak pontok,
az éleknek pedig gorbék felelnek meg. A geometriai graf ett6l abban tér el,
hogy az éleket gorbék helyett szakaszoknak rajzoljuk.

A legismertebb ilyen tipusii eredmény a kovetkezé: Egy n csicsa topolo-
gikus grafnak, amelynek nincs két metsz6 éle (azaz sikgraf), legfeljebb 3n —6
éle lehet. A dolgozatban ehhez hasonlé eredményeket tekintiink at, tiltott
konfiguracioként tobbek koézott 3 vagy tobb metszo éllel.

A bizonyitasokban leginkabb alkalmazott modszer a silydtrendezd maod-
szer (discharging method) egy bizonyitasi technika, amely legismertebb al-
kalmazasa a Négyszin-tétel bizonyitasa. A moddszerrel els§ korben silyo-
kat osztunk szét a csicsok, élek, tartomanyok vagy mas objektumok kozott.
Megallapitjuk az 6sszsilyt, majd bizonyos szabalyok alapjan atrendezziik a
siulyokat. Az attekintés soran olyan esetekkel fogunk foglalkozni, ahol csak
pozitiv silyt csics, ¢l vagy tartomany adhat at sdlyt. Fontos, hogy az 6ssz-
sily nem valtozik az atrendezések sordn. Egy elére megadott F konfiguracio,
mely nem szerepel a grafban, csak akkor szerepelhetne ha valamely lépésben
negativ stulyokat adnank at vagy megvaltozna az Osszsily. A helyesen al-
kalmazott stulyatrendezé modszerhez jol megvalasztott kezdeti értékek és jol
megtervezett sulyrendez6 szabalyok sziikségesek, a bizonyitasokban ezekre is

mutatunk példakat.



