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Egy-egy valos probléma differencidlegyenletben valé megfogalmazasa nem-
csak a matematikaban, de a fizikdban, a kdzgazdasigtanban, mérndki tudoma-
nyokban és mas egyéb tudomanyban is lényeges funkciot tolt be. Felirhato vele
a legtobb természettudomanyokban eléforduld alaptorvény vagy idétsl fiiggs
gazdasagi folyamat-modell.

Létezhet olyan eset, amikor a differencidlegyenlet Gn. merev egyenlet, és
ilyenkor adédhat, hogy a hasznélt numerikus moédszer alkalmazhatatlanna va-
lik. Valamennyi klasszikus numerikus modszer tehéat rosszul viselkedik merev,
illetve szingularis feladatokra alkalmazva egyarant. Ez abbdl kovetkezik, hogy
polinomos koézelitésen alapulnak.

Erre a problémara megoldast nytjthatnak a raciondlis modszerek, amelyek
algoritmusaiban a kezdetiérték-feladat pontos y(z) megoldasanak kozelits flige-
vényei raciondlis tortfliggvények. Az ilyen egylépéses modszerekrdl szol a szak-
dolgozatom, amiben a médszerek altaldnos tulajdonsagait és a megértéshez tar-
tozo alapfogalmakat ismertetjiik.

Az 1. fejezetben a differencidlegyenletekre vonatkozd elméleti Gsszefogla-
16 utan a klasszikus numerikus eljarasokkal foglalkozunk. Megismerkediink a
merev feladatok és a kés6bbi fejezetekben hasznalt racionélis interpolécié fogal-
maval.

A 2. fejezetben részletesen vizsgaljuk kiilonb6zs kezdetiérték-feladatok se-
gitségével, hogy a klasszikus numerikus sémak hogyan viselkednek stabilitasi
szempontbol. A Matlab segitségével szemléltetjiik ezek pontossigat merev és
tesztfeladatok esetén egyarant. A megoldott példédk alapjan altalanosan azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy olyan numerikus moédszerek kellenek, amik
bar explicitek, mégis jol alkalmazhatok merev vagy szinguléris feladatokra.

Az el6z6ek miatt a 3. fejezetben a racionélis egylépéses modszerek kiilonb6z6
tipusait sorakoztatjuk fel. Fatunla és Niekerk altalanos egylépéses modszereinek
ismertetése utan teljeskord stabilitas-vizsgalatot végziink néhény kezdetiérték-
és merev problémara alkalmazva &ket. Definidljuk a racionalis Runge-Kutta-
modszereket, majd ezek A(«)-, A(a, 8)- és C'Agp-stabilitdsat. A C Ag-stabilitas
fogalménak értelmezéséhez tobb konkrét példat adunk.

Igyekeztiink egy atfogo képet adni a klasszikus mddszerek mellett a racionalis
egylépéses modszerekrdl és azok stabilitasi tulajdonsagairol.
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