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A dolgozat elején adunk egy vazlatos bevezetést a diszkrét Markov-lancok
elméletébe, ezutan felvetjiik a kovetkezd probléméat. Tekintsiink egy tetszole-
ges diszkrét eloszlast. Hogyan tudunk szimulédlni egy véletlen elemet az adott
eloszlas szerint? Egy példan keresztiil szemléltetjiik, hogy a megoldashoz elen-
gedhetetlen sziikség van a Markov-lancok Monte Carlo médszerére. Igy érke-
ziink el a hard-core modellhez, a szakdolgozat f6 téméjahoz. Rdviden, ez egy
tetszbleges graf fiiggetlen ponthalmazain értelmezett mérték, melyben minden
egyes I fiiggetlen ponthalmaz silya aranyos a Al értékkel, ahol A > 0 tetsz-
leges paraméter. A A = 1 felel meg annak, hogy minden fiiggetlen ponthalmaz
azonos sullyal szerepel. Tébb Markov-lancot is mutatunk, melyek alkalmasak a
hard-core eloszlas szimuldlasara (bizonyos paraméterek mellett). Ezek koziil a
legegyszertibbet, a Glauber dinamikat hasznaljuk majd a szimulaciék soran.

Ezutan megismerjiik alaposabban a hard-core modellt. A modell legjobban
a regularis fan érthet6 meg, ennek f6 oka a fa egyszeri szerkezete. Megmu-
tatjuk, hogy a fan, a hard-core mértékre egy egyszert, két allapotu elagazo
Markov-lancként is gondolhatunk. Osszegytjtjiikk a fan taldlhat6 fazisatmene-
teket, megvizsgaljuk a hozzajuk tartozé kritikus paramétereket. Ezek koziil az
egyiket bizonyitjuk is, az el6bb emlitett Markov-lanc segitségével. Ravilagitunk
a regularis fa és reguléris véletlen graf szoros kapcsolatara is, ugyanis a szimu-
laciok soran 3-regularis véletlen grafokon teszteliink.

A Glauber dinamika futtatasa soran a lokalis strtiségek elemzése nem volt
tal kecsegtets, ezért a globalis strtiséghdl probaltunk kovetkeztetéseket levonni.
Segitségiinkre volt a Propp-Wilson algoritmus is, amely a A paraméter kis érté-
kei mellett tokéletes mintakkal latott el minket. Sajnos a nagyobb (és minden
bizonnyal érdekesebb) paraméterek esetén az algoritmus futési ideje oly mérték-
ben megnétt, hogy az id6 és kapacitas végessége miatt hasznalhatatlanna valt.
Ennek ellenére azonban sikeriilt bizonyos megfigyeléseket végezni.

Azt lattuk, hogy a Glauber dinamikanak nincs sziiksége annyi idére a stirt-
ség megkeveréséhez, mint amennyi a Propp-Wilson algoritmusnak kell az egész
rendszer megkeveréséhez. Ha éliink azzal a feltételezéssel, hogy a Propp-Wilson
algoritmus optimadlis gyorsasidggal kever, vagyis nagysagrendileg mindenképp
kell ennyi lépés az egész rendszer keveréséhez, akkor a megfigyelésiink azt su-
gallja, hogy a globalis stirtiség hamarabb kever, mint az egész rendszer.
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