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Kivonat

Dolgozatomban napjaink egyik aktualis probléméjaval, a hulladékgazdalkodas
kérdésével foglalakozom. Annak ellenére, hogy hosszutavon a hulladék mennyisé-
gének nullara csokkentése lenne a hulladékprobléma megoldasa, a jelenben nagyon
fontos révidtavon alkalmazhaté megoldést is taldlni a helyzetre. Ilyen elfogadhato
rovidtavia megoldas a szelektiv hulladékgyijtés. A szelektiv gytjtés egyik részfel-
adatara, a hulladék szallitasanak megszervezésére alkalmazunk szimulaciéink soran
egy szakirodalombodl vett, terveinkhez igazitott modellt. A modellt valés mintabdl
vett adatokon alkalmaztuk, két magyar megye hulladéktermelési adatait feldolgozva.

Feladatunk soran egy Osszetett probléma megoldasara alkalmas modellt alkal-
maztunk, mely egyrészt meghatarozza a hulladékgytijtési pontok optimalis helyét,
masrészt optimalis hulladékgyijtési utvonalakat is kijelol, mikozben minimalizalja a
felmeriilo koltségeket. A szakirodalombdl a hulladékszallitasi viszonyokat legvaldsag-
hitbben leiré 3/R/T modellt valasztottuk, melyet kisebb valtoztatasokkal alkalmaz-
tunk Békés, és Jasz-Nagykun-Szolnok megye hulladékszallitasanak modellezésére. A
paraméterek megfeleld beallitasdhoz A KSH T-STAR 2013-as adabézisabol gytitot-
tiik ki az egyes telepiilésekre vonatkozé szelektiv szeméttermelési adatokat, azonban
csak a telepiilések harmadara allt rendelkezésre ilyen adat. fgy, a teljes szemétter-
melés adataibdl az ismert szelektiv adatokkal aranyosan becsiiltitk meg a szelektiv
adatokat az Osszes telepiilésre. A szelektiv szeméttermelési adatok hidnyossaga is
arra utal, hogy ez a fajta hulladékgytités még gyerekcipoben jar Magyarorszagon. A
telepiilések kozti valos tavolsagok kigytijtésére a Google Maps rendszerét haszndl-
tuk. Egyéb paramétereinket pedig az értékelheté eredmény eléréséhez alkalmasan

allitottuk be.



Problémank megoldasara a CPLEX megoldot alkalmaztuk. Az elézetes futta-
tasokbdl hamar fény deriilt a modell telepiilések szamara valé érzékenységére. Egy
jarasban kevesebb, mint 10 telepiilés esetén par perc alatt sikeriilt megtaldlni a
globdlis optimumot, 11 telepiilés esetén is kaptunk megoldast még 1 éran beliil elha-
nyagolhaté hibaszazalékkal, 11 termelési pont felett azonban tobb ora alatt is csak
elég nagy relativ hibaval rendelkez6 kozelité megoldas adédott.

Megallapithaté, hogy a koztes allomasokba szallitas koltsége joval sziikebb skalan
mozog Jasz-Nagykun-Szolnok esetén, mint Békésnél. Ha a teljes megyékre Osszegez-
ziik ezen koltségeket, akkor Békés esetén 1589-et kapunk, Jasz-Nagykun-Szolnok
esetében pedig 1364. Valoszintsithetoen az okozza az eltérést, hogy Jasz-Nagykun-
Szolnok esetén szerencsésebben sikeriilt megvalasztani a koztes alloméasok lehetséges
helyeit. Elére meghataroztuk minden jarasra, hogy hany koztes allomést varunk el
ott. A futtatdsok maradéktalanul teljesitették is az elvarasainkat p, = 1 és pp = 2
esetén.

A koltségparaméterek koziil pp megvalasztdasa bizonyult a legmeghatarozobb-
nak. Mivel a koztes elosztok helyeit véletlenszeriien vélasztjuk, igy p, paraméterrel
tudjuk leginkabb befolyasolni, hogy az kap-e hangsulyosabb szerepet, hogy a hulla-
déklerakotol milyen messze létesitiink allomast, vagy az, hogy a kivalasztott alloméas
mennyire rovid ttvonalon tudja dsszegyljteni a szemetet. Az els6 szempont kizaré-
lag az elhelyezési feladat része, a masodikndl viszont tetten érhetd, hogy mennyire
szervesen kapcsolddik egymashoz az elhelyezési és az utvonaltervezési részfolyamat.
Ha pj értékét tul kicsinek valasztjuk, akkor 1ényegében a feladat utvonaltervezési
része elhanyagolhatéva valik. Ha pedig til nagynak, akkor épp az utvonaltervezési
részre helyezodik a nagyobb hangsily és az allomésok lerakdétol vald tavolsdga valik
szinte érdektelenné.

Legfontosabb terviink a jovoben egy olyan modell megalkotasa, mely a sok te-
lepiiléssel rendelkezo jarasokra is redlis idon beliil értékelheté megoldast ad, hogy
a Magyarorszagon el6fordulé Osszes jarasra alkalmazhaté legyen a modszer. El-
képzelhetd, hogy ennek érdekében az elhelyezési és ttvonaltervezési részt szét kell

valasztani, és kiilon-kiilon feladatban foglalkozni veliik.



