Absztrakt

A dolgozatban a Poisson-egyenlet végeselem-maédszerrel torténd numeri-
kus megolddsat ismertetem. A moddszer elénye, hogy az eddig tanultakkal
szemben mar nemcsak téglalap alakt, hanem tetszéleges folytonos gorbével
hatarolt értelmezési tartomanyt is valaszthatunk az egyenletnek. A célom
az volt, hogy megismerjem a végeselem-modszert, és hogy haromszogtarto-
manyokra felirt feladatok esetén eljussak a probléma felirasatél egészen a
szamitogépes megvalositasig. Az alapképzésben nem szereplé modszert Cla-
es Johnson Numerical solution of partial differential equations by the finite
element menthod ciml konyvének segitségével sajatitottam el.

El6szor bevezetem a sziikséges fogalmakat, az altalanos végeselem-modszert,
a variacids- és minimalizaciés feladatokat. Megmutatom ezek ekvivalencia-
jat, a gyenge megoldas létezését és egyértelmiiségét a Lax—Milgram-tétel se-
gitségével, tovabba a numerikus kozelités hibdjanak becslését és a varidcios
feladatbdl kovetkezo linearis egyenletrendszer merevségi matrixanak és ter-
helési vektoranak felépitését. Egy parcialis differencidlegyenletnél a kezdeti
allapoton til meg kell hataroznunk a peremfelételeket is. Elészor Dirichlet,
majd Neumann peremfeltételekkel szamolunk. Mindketténél bemutatom az
egyenlethez tartozé variacios formulat, melynél linearis elemeket hasznalok a
kozelitéshez. Ezutan kitérek a feladatot implementalé Python-kéd Osszefog-
lalasara, az értelmezési tartomanyt ad6 haromszogracs generalasara, a pontos

és a numerikus megoldas Osszevetésére, majd a megoldas abrazolasara is.
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