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A legrovidebb 1t megkeresésének problémaja a 20. szazadban keriilt el6térbe a matematiké-
ban, melynek megolddsara méara méar tobb hasznos algoritmus is létezik: a Dijkstra-algoritmus,
a Bellman—Ford-algoritmus, a BFS algoritmus, stb. Az algoritmusok egy adott G(V, E) grafban
egy adott s € V csiesbol kiindulva hatarozzék meg a legrovidebb utat egy ¢ € V\{s} csicsba.

A legrovidebb utak meghatarozasédnak szdmos alkalmazasa van. El6keriil robotmozgas kivite-
lezésénél; autépélydk, tavvezetékek nyomvonaldnak megtervezésekor; kritikus it moédszernél; ha-

Azonban gyakran el6fordul, hogy a legrévidebb ut nem jarhato: sériil valamelyik él vagy épp
adottak olyan tovabbi feltételek, amelyek kizarjak a legrévidebb utat, mint lehetséges véalasztést.
Tlyenkor fontos, hogy legyen egy j6 médszeriink, algoritmusunk arra, hogy ne csak az els6t, hanem
a masodikat, esetleg a k-adik legrovidebb utat is elfogadhat6 idén beliil megtalaljuk.

A probléméanak tobb valtozata is létezik. Kereshetiink legrovidebb utat irdnyitott vagy ira-
nyitatlan grafban, valamint a graf lehet sdlyozott vagy silyozatlan, tovabba az is kérdés, hogy
megengediink-e egyszert utakat vagy sem. A k legrévidebb it megtalaldsanak problémaja, ha fel-
tessziik, hogy egyszerd utat akarunk meg taldlni, szorosan Osszefiigg az igynevezett uthelyettesitési
problémaval.

A szakdolgozatom soran attekintem réviden miben is kiilonbozik a k legrovidebb utak problé-
méja egyszeri és nem egyszerd utakra. A szakdolgozat tovabbi részében az egyszeri utakra fogok
fokuszalni. Ismertetem a Yen-algoritmust, aminek futéasi ideje O(kn(m+nlogn)). Ennek két javi-
tasdt mutatom be a szakdolgozatban. Silyozatlan esetben a Roddity és Zwick altal az athelyette-
sitési feladatra leirt véletlent hasznalo algoritmus segitségével javithato a futasi id6 O(km./n)-ra.
A siilyozott esetben Gotthilf és Lewenstein modszere javitja O(k(mn +n?loglogn))-ra, ami Pettie

hatékony APSP algoritmusat hasznéalja fel.



