Absztrakt

Impedancia jelek fluktuacidéanalizise:
Sejtek mikromigraciéjanak matematikai és bioldgiai
karakterizalasa ECIS
(Electric Cell-Substrate Impedance Sensing) késziilékben

Diplomamunkam {6 célkittizése az volt, hogy megvizsgaljuk, egy ECIS késziilékben kapott
impedancia adatsorrél valamilyen matematikai paraméter ismeretében eldonthets-e, hogy
az sejtmenetes vagy sejtes mintabol szarmazik-e.

Sejtéstink igazolasahoz elGszor szamitogép segitségével adatsorokat generaltunk, majd
a Semmelweis Egyetem Genetikai, Sejt- és Immunbiolégiai Intézet kutatoécsoportja segit-
ségével biologiai adatsorokat vettiink fel impedancia mérésen alapulé ECIS késziilékben.
Ez az id6 fliggvényében, valtoaram alkalmazasa mellett képes a sejtek kiilonb6z6 rezisz-
tencia értékeit mérni. A konfluens sejtréteg jelének fluktuaciojara kerestiink magyaraza-
tot, vizsgaltuk mennyire sejtspecifikus a gorbe "szoszossége". Hiszen a zaj tartalmazhat
informaciot a biologiai jelenségekrdl, ami Osszefiiggésben van az ECIS késziilék elektro-
dajat borité sejtek mozgasaval. MATLAB rutinokat irtunk a zajanalitikai modszerekre.
A szamunkra legfontosabb Hurst rutin eredménye az 6t kiillonb6z6 modszerrel szamolt
H érték, melyeket Osszehasonlitva, mind a generalt, mind a biologiai adatsorok esetén
azt tapasztaltuk, hogy a klasszikus és az els§ Anis-Lloyd moédszer megbukott, mivel az
altaluk kiszamolt H értékek tartoméanyon kivil estek, a masodik Anis-Lloyd nem tu-
dott kiilonbséget tenni a sejtmentes és sejtes mintak kozt. A két geometriai modszer
koziil pedig a masodik (GM2) adta a legjobban kozelits értéket. Azonban ahhoz, hogy
eldontsiik, az ezen modszerrel szamolt paraméter ismeretében a sejtes és sejtmentes min-
tak megkiilonboztethetGek-e, statisztikai elemzést végeztiink. A normalitasi feltétel és a
szorasok egyezésének feltétele utdn kétoldali t-probat hasznaltunk az adatsorok tesztelé-
sére. Mivel eredményiil 0,05-nél joval kisebb p értéket kaptunk, ezért megallapitottuk,
hogy a GM2 modszerrel szamolt H érték ismeretében a sejtmentes és a sejtes mintak
szignifikdnsan elkiilonitheték egyméastol.

Végiil a sejteket tumorellenes vegyiilettel kezeltiik és igy is elvégeztiik méréseinket.
Sajnos azt tapasztaltuk, hogy hatékony kezelés esetén is sokszor rossz H értéket kapunk,
és a kezelés hatasat nem tudjuk jellemezni a Hurst exponens véltozasaval.

Tehat a {6 célkittizésiinket sikeriilt elérniink, bebizonyitottuk, hogy a Hurst exponens
99, 999999999%-o0s szignifikancia szint mellett j6 paraméter annak eldontésére, hogy az

adatsor sejtes vagy sejtmentes mintabol szarmazik-e.



