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LEGROVIDEBB UTAK ELTERO SURUSEGU GRAFOKBAN

A legrévidebb Ut probléma annak ellenére, hogy a klasszikus ttkeresd algoritmusok
mar régota ismertek, a mai napig is egy aktivan kutatott teriilet.

Diplomamunkamban a BSc szakdolgozat folytatasaként az ttkeres§ algoritmusok ha-
tékonysagat vizsgaltam a bemeneti graf stirtiségének fiiggvényében. Ismert, hogy né-
melyik eljaras a stird, mig néhany kifejezetten a ritka grafok esetében ad gyorsabban
megoldast.

A klasszikus modszerek révid bemutatasa utan néhany finomitott eljaras is leirasra,
valamint elemzésre keriilt: a Johnson-, illetve a kétiranyt Dijkstra-algoritmus. Utobbi
esetében megfeleld leallasi feltételt is adtunk, majd egy konkrét példan mutattuk meg a
modszer hatékonysagat klasszikus valtozataval szemben.

Ezutan a bemutatott eljarasok tesztelésre keriiltek kiilonb6z6 matematikai modellek
segitségével. Rovid attekintést adtunk az Erd6s—Rényi, a Barabasi—-Albert, valamint a
véletlen geometriai graf modellekrdl.

Hipotéziseket fogalmaztunk meg, melyeket a fenti modelleken valo teszteléssel tamasz-
tottunk ala. Tesztjeinkben a Johnson-algoritmus D < 0.35 grafstiriiség esetében mindig
gyorsabb megoldéast adott, mig a kétiranya Dijkstra-algoritmus minden esetben hatéko-
nyabbnak bizonyult a klasszikus valtozatnal, az atlagos gyorsitasi arany 1.4 és 1.5 kozti
volt.

Néhény interneten elérhets adatsor segitségével megvizsgaltuk a valodi athalézato-
kat, valamint azok f6bb tulajdonsagait. A valés athalozatok rendkiviil ritkék, stirtiségiik
koriilbeliil 107% nagysagrendd. A fent leirt matematikai modellek koziil egyik sem rep-
rezentalja elég jol a valosagot, legtdbbszor ilyen ritka esetben az Gsszefiiggs feltétel is
elromlik.

Végiil az 6sszehtizas nevi el6feldolgozast végzo eljaréas keriilt bemutatasra. A modszer
rendkiviil hatékony ritka grafok esetében, hiszen a legtébb cstics foka alacsony, tehat

rengeteg élt, illetve csticsot tudunk megsporolni.



