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Legrövidebb utak eltér® s¶r¶ség¶ gráfokban

A legrövidebb út probléma annak ellenére, hogy a klasszikus útkeres® algoritmusok

már régóta ismertek, a mai napig is egy aktívan kutatott terület.

Diplomamunkámban a BSc szakdolgozat folytatásaként az útkeres® algoritmusok ha-

tékonyságát vizsgáltam a bemeneti gráf s¶r¶ségének függvényében. Ismert, hogy né-

melyik eljárás a s¶r¶, míg néhány kifejezetten a ritka gráfok esetében ad gyorsabban

megoldást.

A klasszikus módszerek rövid bemutatása után néhány �nomított eljárás is leírásra,

valamint elemzésre került: a Johnson-, illetve a kétirányú Dijkstra-algoritmus. Utóbbi

esetében megfelel® leállási feltételt is adtunk, majd egy konkrét példán mutattuk meg a

módszer hatékonyságát klasszikus változatával szemben.

Ezután a bemutatott eljárások tesztelésre kerültek különböz® matematikai modellek

segítségével. Rövid áttekintést adtunk az Erd®s�Rényi, a Barabási�Albert, valamint a

véletlen geometriai gráf modellekr®l.

Hipotéziseket fogalmaztunk meg, melyeket a fenti modelleken való teszteléssel támasz-

tottunk alá. Tesztjeinkben a Johnson-algoritmus D ≤ 0.35 gráfs¶r¶ség esetében mindig

gyorsabb megoldást adott, míg a kétirányú Dijkstra-algoritmus minden esetben hatéko-

nyabbnak bizonyult a klasszikus változatnál, az átlagos gyorsítási arány 1.4 és 1.5 közti

volt.

Néhány interneten elérhet® adatsor segítségével megvizsgáltuk a valódi úthálózato-

kat, valamint azok f®bb tulajdonságait. A valós úthálózatok rendkívül ritkák, s¶r¶ségük

körülbelül 10−6 nagyságrend¶. A fent leírt matematikai modellek közül egyik sem rep-

rezentálja elég jól a valóságot, legtöbbször ilyen ritka esetben az összefügg® feltétel is

elromlik.

Végül az összehúzás nev¶ el®feldolgozást végz® eljárás került bemutatásra. A módszer

rendkívül hatékony ritka gráfok esetében, hiszen a legtöbb csúcs foka alacsony, tehát

rengeteg élt, illetve csúcsot tudunk megspórolni.


