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A gépi tanulas egyik f6 4ga a megerdsitéses tanulds, melyben a tanu-
las folyamata egy dinamikus, bizonytalan kornyezettel valé interakcié sordn
valésul meg. A dolgozatban targyalt bandita problémakér a megerdsité-
ses tanulas egyik alapvetd esete, és hatékony keretrendszert nytujt olyan
algoritmusoknak, melyek szekvencidlisan hoznak dontést bizonytalan kor-
nyezetben. Emellett jol szemlélteti a megerdsitéses tanulas egyik kozponti
problematikajat, a felderités és kihasznalas dilemmajat. A tanulds kulcsa
sztochasztikus banditak esetén az, hogy a koérnyezet minden dontéshozatal
(akcié valasztas) utédn jutalmat mintavételez, és a tanul6 célja, hogy ezen
visszacsatoldsok altal maximalizdlja a kumulativ jutalmat. A sztochaszti-
kussag abban rejlik, hogy a teljes interakcié sordn egy adott déntésre kapott
jutalmak sorozata fliggetlen és azonos eloszlast.

Az 1. fejezetben bemutatdsra keriilt azon keretrendszer, melyen beliil
a tobbkart sztochasztikus bandita algoritmusokat targyaljuk. Megismer-
kedtiink a megbands fogalméaval, amely segitséglinkre volt az algoritmusok
hatékonysdganak mérésében. Attekintettitk, hogy milyen lehetéségek van-
nak arra, hogy mit feltételezziink arrdl a kornyezetrdl, amellyel interakciéba
lépiink.

A 2. fejezetben atfogdan targyaltuk a szubgauss valdszintiségi valtozoé-
kat, melyek gyorsan lecsengs farokvaldsziniisége nyujtott segitséget haté-
kony algoritmusok tervezésében. Ismertettiik az alapveto tulajdonsagaikat,
melyeket felhasznélva fiiggetlen azonos eloszlasi szubgauss minta alapjan
egyoldali konfidencia intervallumot szerkesztettiink a kozos varhatdértékre.

Ezek utan a 3. fejezetben négy kiillonb6z6 tobbkart sztochasztikus ban-
dita algoritmust targyaltunk. Elméleti szempontbédl a szubgauss tulajdonsag
segitségével az algoritmusok megbanasat vizsgaltuk, melyekre szublinearis
fels6 korlatot adtunk. Mind a négy algoritmust implementaltuk Python
nyelven, és numerikus kisérletek soran hasonlitottuk 6ket Gssze megbédnas,
és gyakorlati alkalmazhatdsdg szempontjabdl. A kapott eredményeket rész-
letesen értékeltiik. Az ETC algoritmus kitlinGen szemléltette a felderités
és kihaszndlas kozti atmenetet, és hatékonynak bizonyult két kar esetén a
szuboptimalis rések ismeretében. Az ETC felderitési fazisa randomizalassal
javithato. Az igy kapott e-mohé algoritmus szolgaltatta a legalacsonyabb
megbhanast a kisérletek soran két kar esetén. A kordbban emlitett konfi-
dencia intervallum segitségével bemutattuk, hogy hogyan tervezheté meg a
hires UCB algoritmus. Végiil ennek az aszimptotikusan optimélis valtozatat
is targyaltuk. A kisérletek soran lattuk, hogy az aszimptotikusan optima-
lis UCB algoritmus kikiiszob6l minden hianyossagot, melyet az ETC tipus
algoritmusok és az UCB egyszerii valtozata magukban hordoznak, ugyanis
az aszimptotikusan optimalis UCB esetén nincsenek optimalizalandé hiper-



paraméterek, tovabba kettonél tobb kar esetén is jol viselkedik megbanés
szempontjabol.

A 4. fejezetben altalanositottuk az 1. fejezetben bemutatasra keriilt
sztochasztikus bandita modellt. Igy az kapott keretrendszerben az interak-
ci6 soran rendelkezésre all koronként a kontextus, mint tébblet informécio.
Bemutattuk, hogy miként adaptalhato a 3. fejezetben latott legkisebb meg-
banéssal rendelkez6 UCB algoritmus linearis jutalomfiiggvénnyel és kontex-
tussal rendelkezé kérnyezetre (LinUCB algoritmus). Mig a tobbkaru eset-
ben konfidencia intervallumra volt sziikségiink az UCB tipusu stratégidkhoz,
addig a linedris UCB esetén konfidencia ellipszoidra, melynek kézéppontja
az ismeretlen paraméter becslése, amit a regularizalt legkisebb négyzetek
mébdszere szolgdltatott a kordbbi akcidk és jutalmak fliggvényében. Az em-
litett ellipszoidok sorozatanak segitségével megmutattuk, hogy hogyan ad-
haté meg a LinUCB algoritmusra ismert szublinearis fels6 korlat a megha-
nasra. Osszességében a sztochasztikus linedris jutalomfiiggvényre tervezett
LinUCB algoritmus hatékony megoldast nytjtott a valtozo és nagyméretii
akcidhalmazok kezelésére, melyrél Python szimulacio segitségével kiillonb6z6
eloszlasu zajok esetén bizonyosodtunk meg.



