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Kevés tudomanyos koncepcid része olyan szervesen a popkultiranak, mint az
idéutazas. De vajon lehetséges-e? Ha igen, hogyan? Ha nem, miért? Dolgo-
zatomban a relativitaselmélet keretein beliil vizsgdlom az idoutazas lehetdségét, il-
letve miikddési mechanizmusat.

A dolgozat els6 felében a specidlis relativitaselmélet szemlélete szerint tekintiink
a problémara. Az elsé fejezetben ismertetem a sik térido relativisztikus szabdlyait, és
definidlom a szamunkra sziikséges fogalmakat. Ezen terminolégia alapjan definiciét
adok az idoutazasra, amely ramutat arra, hogy a jovobe utazni lényegesen mas, mint
a multba utazas. Ezutan megvizsgalom a klasszikusnak szamité ikerparadoxont.

A maésodik fejezetben a multba utazas kérdését veszem goreso ald sik téridében.
Itt elokeriil a kauzalitas megsértésének lehetosége. Meg fogom mutatni, hogy amen-
nyiben elfogadjuk, hogy a fénysebesség a legnagyobb elérheto sebesség, akkor sik
téridében nem lehetséges a kauzalitas sértése, vagyis az ok minden megfigyel6 szamara
megel6zi az okozatot.

Ezutan attériink az altalanos relativitaselméletre. A harmadik fejezet a gorbiilt
téridé matematikajat vazolja fel. Az igy adddo lehetségek koziil a féreglyukakkal
foglalkozunk. FEzek a térido két tavoli pontjat osszekoto jaratok. Attekintjiik mi-
lyen feltételek sziikségesek ahhoz, hogy at lehessen jutni rajtuk, illetve hogyan
alakithatjuk &t oket idogéppé. Azt fogjuk taldlni, hogy a féreglyuk belsejében
bizonyos megfigyelok negativ energiastiriiséget mérnek. Ennek kapcsan kimond-
juk a Hawking tételét az idéutazasrol, amely azt allitja, hogy egy olyan idégép
létrehozasahoz, amellyel a multba lehet utazni, nagy mennyiségii negativ energidju
(un. egzotikus) anyagra van sziikség.

A negyedik, és egyben utolsé fejezet ketto specidlis alaki térid6t mutat be,
melyekben a téridé természetébdl fakadodan létrejohetnek zart ido-szerti gorbék.
[lyenkor nem egy fejlett civilizacié épit idogépet, csupan meg kell talalni a megfelelo
téridobeli palyakat. Ezzel kivédjik a Hawking-tétel kovetkezményeit, ugyanakkor
az Univerzumnak keletkezése pillanatatél fogva teljesitenie kell bizonyos feltételeket.

Dolgozatom tehat bevezetést nytijt a modern matematika és elméleti fizika ed-
digi eredményeibe az idoutazassal kapcsolatban, valamint korvonalazza a kérdéseket,
melyekre valaszt taldlva egy fejlett civilizacié képes lehet miikod6 univerzalis idégépet
épiteni - vagy talalni -, mellyel az id6 tetszoleges pontjan felbukkanhatnak, vagy

képesek lehetnek végérvényesen céfolni ilyen 1étezését.



