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A megerésitéses tanulds (RL) egyike a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia mod-
szereinek, mely pozitiv és negativ visszacsatolasok alapjan tanul a koérnyezetbol annak
érdekében, hogy megtaldlja az optimadlis politikat (stratégiit), azaz maximalizalni tud-
ja a varhaté kumulativ nyereséget. A kornyezetet altalaban Markov dontési folyamattal
(MDP) modellezik. Szamos megoldasi médszer ismert a megerdsitéses tanulds teriileté-
rol, amely kiszamitja vagy kozeliti egy MDP optimadlis iranyitasi politikdjat. Ezeknek a
modszereknek a segitségével mar szamtalan problémat oldottak meg, mint példaul a szal-
litas és a készletgazdalkodas, csatorna elhelyezés, robot vezérlés, termelési iitemezés. Sok
logikai jatéknal — mint példaul az elmilt évek egyik legnagyobb attorését eléré AlphaGo
— szintén a megerdsitéses tanulast hasznaljak a stratégidk javitasara.

Szakdolgozatomban Markov dontési folyamatokat vizsgalok idében valtozo kornyezet-
ben. A valtozé koérnyezet alatt azt értjik, hogy az atmenetvaldsziniiség és az azonnali
koltségek fiiggvénye valamilyen korlaton beliil valtozhat. ElOszor ismertetem a témahoz
kapcsol6dd legfontosabb alapfogalmakat. Ezutan attekintem, hogy kiilonbo6z6 kérnyezet-
beli valtozasok hatésara egy diszkontalt MDP optimalis értékelofiiggvénye hogyan becsiil-
heto, és bebizonyitom, hogy Lipschitz-folytonosan fiigg az atmenetvaldszintiségtol, illetve
az azonnali koltségek fliggvényétol, azonban a diszkontalasi faktortél nem. Emellett azt
is megmutatom, hogy ezek a korlatokat az akcid-értékeld fiiggvényekre is ugyantugy ér-
vényesek. A tovabbiakban tanulmanyozom a sztochasztikus approximacié legfontosabb
elemeit, bevezetem a Ljapunov-fiiggvény fogalmat, mely az algoritmus egy valdszintisé-
gl konvergencidjanak megallapitasara ad modszert. Ezutan bemutatok egy konvergencia
eredményt, ami a Ljapunov-fiiggvény tulajdonsagaira tamaszkodik, és felvazolom a tétel
két fontos alkalmazésat: a sztochasztikus gradiens algoritmust és az euklideszi norma
pszeudo-kontrakciot. Ezt kovetden azt vizsgalom, hogy az értékeléfiiggvényen alapuld
tanulasi modszerek hogyan viselkednek idoben valtozd kornyezetekben. Ehhez el6szor
bevezetek egy olyan értékelofiiggvény operatort, amely idében valtozhat és az ilyen szto-
chasztikus approximacios algoritmusokra felirom a relaxalt konvergencia tételt, melynek
kovetkezményeként kapok egy approximacios tételt az értékelofiiggvényen alapuldé RL al-
goritmusokra az (g,d)-MDP-kben. Végiil felvdzolok héarom algoritmust — az aszinkron
értékiteraciot, a Q-tanulast és a SARSA-t — melyeken tanulva szemléltetem a kornyezeti

valtozasok hatasat két probléman keresztiil.



